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KAUAE110NC Alternativ energiaforrasok

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam:
Alternativ energiaforrasok KAUAE110NC 200/ 7.felev
Kredit: 3 Elokovetelmény:
Kovetelmeény : évkozi jegy
Tantdrgyfelelos: Beosztas: | Kar és intézet neve:
Farkas Andras docens Villamos Kar / Automatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
Eldadas: egy zarthelyi eredményes megirasa.

Ismeretanyag leirasa:

Megujulé energiaforrasok
A, Vizenergia
— atfolyo, tarozos, szivattyls-tarozds rendszerd,
— hullam, arapaly, 6ceani ho konverzios eréma,
B, Napenergia
— torony-rendszerq,
— hagyomanyos naperémi (szolar-termikus),
— napelemek.
C, Szeélenergia
— szarazfoldi tengeri szélfarmok.
D) Geotermikus energia
— hagyomanyos geotermikus erémuvek,
— binaris-Rankine-ciklust geotermikus erémuvek,
— forro sziklatarozoés geotermikus erémiivek.
E) Biomasszabol nyert energia
— biogaz-energia,
— energiatltetvények.




KAUAU210NC Automatika Il.

OBUDAI EGYETEM
Automatika Intézet

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kédja: Automatika. Il. KAUAU210ONC Kreditérték: 10

Nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szak, Automatizalas szakirany

Tantargyfelelés | Dr Semperger Sandor Oktatok: | Dr. Apor Péter
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAUAT110NC KAUAUDT210NC
(kéddal)

Heti 6éraszamok: | El6adas: 4 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 4 Konzultécio:

Szamonkérés \Y;
madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél :A mintavételes digitalis szabalyozasi korok felépitésének, miikodésének, vizsgalati modszereinek
ismertetése olyan mélységig, hogy a végzettek képesek legyenek ilyen rendszerek szabalyozéinak kivalasztasara
és bedllitasara .A nemlineéris szabalyozasok .fogalmainak, vizsgalati modszereinek ismertetése, hogy az ipari
feladatokban gyakori nemlinearitasok kezelésére legyenek képesek. Az integralt szamitogépes Uizemiranyitasi
rendszerek bemutatasa. A hallgatok bevezetése a PLC-s vezérlések felhasznaldi programjainak tervezési,
fejlesztési modszereibe. Szilard alapok kialakitasa a hallgatokban a PLC-s vezérlések felhasznal6i, kezelési

feladatainak ellatasara.

Tematika:

Eléadasok témakorei:

Hét

Ora

Szabalyozasi korok vizsgalata gyok-helygorbék segitségével.
A gyok-helygdrbe fogalma, tulajdonsagai. .A szabalyozasi kor analizise gyok-helygorbe
segitségével.

Szabélyozési kérok leirdsa allapotegyenlettel.
Az allapotegyenlet fogalma, alkalmazasanak elényei. Az allapotegyenlet szarmaztatisa
differencial egyenletekbdl. Az allapotegyenlet fizikai értelmezése..

1.-2.

Ertéktarto és koveto szabalyozasok .Az értéktartd korok stabilitdsanak fliggése a zavar6
jelektdl. A kovets szabalyozasok fogalmai. Vezetd jelek és kovetésuk feltételei.

Nemlinearitasok és kezelésik ipari szabalyozasi korékben. A nemlineéris tagok fogalma,
fajtai. A nemlineéris szabalyozasok sajatossagai. Lényeges nemlinearitdsok kezelése leird
fuggvények segitségével. A leird fiiggvény szamitasi eljarasa. Jellegzetes nemlinearitasok
leird flggvényei. A leird fliggvénnyel kezelt szabalyozasi kor stabilitas vizsgalata.

A mintavételes szabalyozasi kdrdk dinamikus modellje.

A mintavételezés fogalma, a mintavételezett jel matematikai leirasa. A Z transzforméacié
fogalma, 1d6fuggvények 7 transzformaltjanak meghatarozasa. Inverz Z transzformacié. Az
impulzus- és 7 atviteli fuggvények szarmaztatdsa. Felnyitott és zart szabalyozasi korok ered6
Z atviteli fliggvényei.

Mintavételes szabalyozasi korok analizise.

A mintavételes szabalyozasi korok felépitése. Tartészervek. A zérusrend( tartoszerv atviteli
fuggvénye. A szabalyozasi kor folytonos atviteli fiiggvényeinek megfelels 7 atviteli
fuggvények szamitisi modszerei. Tetszdleges 7 atviteli fiiggvénnyel rendelkezé szabalyozéd
megvalGsithatésaga.

Az amplitldo-fazis fuggvények értelmezése mintavételes rendszerekben. A Nyquist és Bode
diagramok sajatosségai. A bilineéaris (W) transzformécié definicidja, sajatossagai. A W
transzformécié alkalmazasi tertilete, elényei .Mintavételes szabalyozasi korok stabilitasi
kritériumai. A mintavételes szabalyozok algoritmusai. A szabalyozo mtkodési elve.

Mintavételes szabélyozasi korok analizisének eljarasai. Stabilitas, minéségi jellemzok
meghatéarozasa.




Mintavételes szabalyozasi korok szintézise. Szabalyozok illesztése killonbozé jellegl

felnyitott korokhoz. A szabalyozé illesztésének ellenérzése .Egyéni tervdezési hazi feladat. 7.-8. 4

Az integralt szamitogépes iranyitassal miikodé iizem: Felépités, iranyitasi szintek. Osztott 8 5

intelligenciju rendszerek. Kommunikacio, ipari informatikai halézatok. '

A PLC-k hardver felépitése: A hardver elemek feladatai, f6bb miiszaki adatai. A PL.C 9 4

hardver strukturdjanak kivalasztésa fejleszt6 rendszer segitségével ) )

Az operécios rendszerprogram: Bels6é miikodtetési feladatai. A végrehajté rendszer és

mikodése. A CPU memoria teriiletei. Toltési és munka memodria. Rendszerfunkciok fogalma, | 10. 4.

feladatai.

A felhasznal6i program: Fogalma, feladatai. A PLC (izemmddjai. Lineéris és strukturalt

programozas . A kulonbozé blokk tipusok fajtai. Ciklikus programfeldolgozas. 11. 4.

Eseményvezérelt programfeldolgozas.

Programnyelvek: LAD, FBD, STL, GRAPH 7 nyelvek elvi felépitése, utasitas rendszere. 19-14 12

Felhasznal6i programok tervezése, készitése fejlesztd rendszer segitségével. ' '

Vezérl6 rendszerek technolégiai adatszolgaltatasa, dokumentacioi. 15. 4.

Laboratoriumi gyakorlatok témakorei: Gyak. | Ora

Szabéalyozokori tagok atviteli fiiggvényeinek szamszerii meghatarozasa: 19 5

paraméterek mérésébdl, illetve a tag dtmeneti figgvényébdl. '

Kéthurkos mintavételes szabalyozasi kor szoftver modelljének beallitasa: 9.3 6

A beadllitasi paraméterek értelmezése és beallitasa gépkonyv alapjan.

Mintavételes szabalyozasi kor Z atviteli figgvényeinek szamitasa:

A szabélyozé 7 atviteli fiiggvényének meghatarozasa. Ellen6rzé szamitasok végzése a

beallitas eredményességérodl, a kompenzalt felnyitott kor Bode diagramja, és a zart kor 4-5 6

atmeneti fliggvényének meghatarozasa Utjan.

Mintavételes szabalyozo beallitasa:

,,Onbeallitasi modszerrel, gépkonyv elbirasai alapjan. A szabalyozoé szamitott és atkodolt

adatainak bevitelével az intelligens rendszer kézi billentylizetérdl, ill. felugyeleti rendszerrol. 5-6 6

A bedllitasok helyességének ellenérzése.

Mintavételes szabalyozasi kor alapjel kovetési tulajdonsagainak elemzd 7 4

vizsgalata. A kdrbe beépitett nemlinearitasok hatdsanak vizsgalata

A PLC program- fejleszto rendszer kezelésének gyakorlasa : Villamos gépek automatikus 8 2

vezérlésének felhasznal6i programjai készitése Utjan.

Lehivhat6 szoftver modulok tulajdonsagainak tesztelése, beépitési médok megfigyelése. 9 2

Strukturdlt ciklikus program bevitele, tesztelése

Tipikus tervezési eljarasokat igényl6 felhasznaloi programok tervezése, tesztelése, 10-12 6

dokumentélasa.

Egyéni tervezési hazi feladatok tervezése, dokumentélasa. Atadas teszteléssel. 13-15 5

8 2
9 2

10-12 6
13-15 5

Félévkozi kovetelmények

Két zarthelyi eredményes teljesitése
Két egyéni tervezési hazi feladat készitése és szakszerlien dokumentalt beadasa.

A vizsga irasbeli és szobeli részb6l all.

Irodalom:

Dr. Tverdota Miklés Automatika Il. BMF-KVK 2006 ( Kotelezo)

Dr. Tverdota Miklos Automatika 11./2. Atdolgozés alatt

A targy min6ségbiztositasi modszerei:




KAUAU11MNC Automatizalas

Obudai egyetem

coioir. .. AUTOMATIKA. .. ...... ... Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar

Tantargy neve és kodja: ...AUTOMATIKA......... KAUAT11IMNC Kreditérték: 4
nappali tagozat )
Szakok melyeken a targyat oktatjak: Miiszaki menedzser
Tantargyfelelés | Kelemen Ferenc Oktatok:
oktato:
Elétanulmanyi feltételek: | KAUED11MNC, KVEVI22MNC
(koddal)
Heti éraszamok: | Eldadas: 3 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultécio:
Szamonkérés vizsga
madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Analég szabalyozastechnika és villamos vezérléstechnika fogalomrendszerének, szabalyozasi kérok
analizisének és szintézisének megismerése.

Tematika: Iranyitastechnikai alapfogalmak. Szabalyozasi korok statikus és dinamikus
modelljei, matematikai kezelése. Stabilitasi kriteriumok, szabalyozasi korok kompenzalasa.

Villamos vezérl6berendezések hardver €s szoftver felépitései.

Témakor: Oraszam:

1. Az irdnyitas fogalma és miveletelemei. Az automatika fogalma és feltételeinek fontosabb 3
ismérvel. A vezérlési és szabalyozasi feladatok bemutatasa szemléltetd példakon keresztil. A
vezérlés és szabalyozas hataslancainak felépitése, ezek elemeinek és ezek be-és kimeneti
jeleinek a szabvanyos megnevezései, hatdsmechanizmusuk ismertetése. A vezérlés és
szabalyozas kulonbozd szempontok szerinti felosztasa

2. A vezérlé rendszer f6 egységeinek az attekintése. A mikroprocesszor alapi vezérld 3
berendezések csoportositdsa (mikrokontrolleres berendezések, PLC-k, PC-s vezérlok,
folyamatiranyitdék), az egyes csoportok tipikus alkalmazasi terlilete, és programozéas-
technikaja. A mikroprocesszor alapi vezérlé6 berendezések I/O feliletének tipusai, és
szabvanyos jeltartomanyai.

3. A rendszerprogram és felhasznaldi program fogalma és feladatai. A felhasznaldi program 3
végrehajtasi modjai. A ciklikus szervezésli vezérld berendezések ciklusidejének és reakceiod
idejének a meghatarozasa. Az IEC1131-3 szabvanyos programnyelvek fajtai. (sz6veges és
grafikus programnyelvek) Az IL (utasitas soros ) felhasznal6i programnyelv ismertetése.
(szemléltets példa) Az LD (Iétradiagramos) és az FB (funkcioblokkos) felhasznaldi
programnyelvek ismertetése (szemlélteté példa)




4. A programozhaté elektronikus vezérléberendezések csoportositisa és  kivalasztasi
szempontjai. (hardver, szoftver ¢s gazdasigossdgi) A mikroprocesszor alapi vezérld
berendezések bemeneti csatornaihoz kapcsolddd vezérléstechnikaban alkalmazott eszk6zok
(nyomoégombok, mikrokapcsolok, induktiv-, kapacitiv- és ultrahangos kozelitéskapcsoldk,
fotokapesolok) miikadési eleve, megvaldsitasi  formai, fontosabb miszaki paraméteret,
rajztechnikai jel6lései.

5. A mikroprocesszor alapu vezérld berendezések kimeneteihez kapcsolodd vezérléstechnikai
eszkozok — mint az ipari relék, segédérintkez6s magneskapesolok, motorinditok,
elektropneumatikus madagnesszelepek, riasztdo ¢és  jelzokésziilékek — mutkodési elvik
megvaldsitasi formai, fontosabb miiszaki paraméterei, rajztechnikai jelslései.

6. A szabalyozasi kor elemeibdl szarmaztathato jelatviteli tag fogalma. Az atviteli tagok
lehetséges atviteli jelleggorbéi. A linedris invarians jelatviteli tagok fogalma, atviteli tényezé
definicioja, mértékegysége. A linedris invarians jelatviteli tagok id6tartomanybeli
mikodésének 4ltalanos leirdsa linedris allando egyiitthatés n-ed rendi inhomogén
differencialegyenlettel. A differencialegyenlet mindkét oldalanak funkcionalis értelmezése. A
jelatviteli tagok specidlis vizsgalo jelei és ezek valaszfiiggvényei. (dtmeneti-, és stlyfiiggvény)

7. A linearis tagok miikadésének altalanos leirasa a differencidlegyenletbdl szarmaztatottan
transzformalt “s” operator tartoméanyban. Az atviteli fuggvény fogalma . Az atviteli fiiggvény
és atmeneti ill. stlyfiiggvény kozotti kapesolat. A jelatvitel tagok miikodésének az dltalanos
leirdsa a frekvencia tartomanyba. Az atviteli frekvencia fliggvény fogalma. Az atviteli
figgvénnyel ill. az atviteli frekvencia fliggvénnyel jellemzett jelatviteli tagok soros,
parhuzamos és visszacsatolt kapcsolasa.

8. A frekvencia atviteli fliggvény abrazolasi formai (Bode vagy Nyquist diagramok
segitségével) és ezek értelmezése. A 6 jelatviteli alaptag (P, I, D, PT1, PT2, H) atmeneti-,
atviteli-, és frekvencia atviteli fliggvényei.

9. Az alaptagokbol az Gsszetett jelatviteli tagok eldallitasanak modjai. A linedris analog
mikodésti szabalyozasi kor mitkodésének alapveté céljai. (stabil miikodés, stabil munkapont,
16 mindségll szabdlyozas biztositasa) A szabalyozasi kor stabilitasanak fogalma. A
szabalyozasi kor stabilitasat befolyasolo tényezdk. A szabalyozasi korok felosztasa stabilitas
szerint. A szabalyozasi kor stabilitdsdnak az értelmezése Nyquist és Bode stabilitasi
kritériumok alapjan. A fazistartalék és erdsités tartalom értelmezése ¢és kivanatos értékei.

10. A szabdlyozasi kér munkapontjanak a fogalma. A szabalyozési kor munkapont beéllitasa.
A stabil munkapontban izemel6 szabalyozasi kor linearis tizemét leird egyenlet rendszer és
ennek értelmezése. A szabalyozas feladat szerint torténé felosztasa (értéktarto- és kovetd
szabalyozas) és ezek értelmezése.

11. A szabalyozasi kor dllandésult allapotbeli mikodésének vizsgalata, idétartomanybeli
mindségi paraméter definialasa. (hibajel, statikus pontossag) A szabalyozasi kor atmenti

vizsgalata, id6tartomanybeli minéségi paraméterek definidlasa a kor atmeneti filggvénye
alapjan. (dinamikai pontossag , dinamikai hibasav, szabalyozasi 1d6, tillendulés mértéke)

12. A szabalyozasi kér mitkodésének javitasa kompenzalo elemek alkalmazasaval. A
szabalyozasi kor allandésult allapotbeli miikodésének javitasa PI kompenzalas
alkalmazésaval. A Pl kompenzalas lehetséges megvaldsitasi formai. (soros, parhuzamos
visszacsatolt valtozatok.) A Pl kompenzalas paramétereinek (Ap, Ti) meghatarozasa egy
szemléltet6 példa segitségével. (Bode diagramok alapjan)

13. A szabalyozasi kér atmeneti allapotbeli mikodésének javitasa PD kompenzalassal. A PD
kompenzalas lehetséges megvaldsitasi formai. A PD kompenzalas paramétereinek (Ap, Td)
meghatarozasa egy szemléltetd példa segitségével. A PID kompenzélas alkalmazasanak célja,
megvalositasi formai, paramétereinek (Ap, Ti, Td) meghatarozasa.

14. Az arényos- és integral6 szakaszokhoz szabalyozok illesztésének fogalma, az illesztési
folyamat 1épései. ( szakasz azonositas, szabalyozo tipus kivalasztasa, szabalyoz6
paramétereinek meghatarozasa, szabalyozési kor allanddsult-, és atmeneti allapotaban
torténd mindségvizsgalata )

15. Az egyes szakiranyokhoz illesztetten a szabalyozasi kor eszkdzeinek révid attekintése

Laboratoriumi gyakorlatok témai

Oraszam




Ismeretlen elemekkel felépitett szabalyozokori tag paramétereinek meghatarozasa méréssel.

Eléirt paraméterekkel rendelkez6 szabalyozokeri tag modellezése elektronikus kapesolassal.

Egyhurkos szabélyozési kor stabilitdsvizsgalata és kompenzélasa.

Az S5 és S7 szoftverek kezelése. Motorindités, fékezés és irdnyvaltas vezérlése.

Felévkozi kovetelmények

Oktatési hét

9 ZH

A potlads madja: Potzarthelyi a 11. héten.

A vizsga mddja: Komplex: irasbeli és szobeli.

Irodalom:

Kételezo: Dr. Tverdota Miklos  AUTOMATIKA I. BMF KKVFK-2005
Dr. Harkay- Dr. Tverdota VILLAMOS VEZERLESTECHNIKA. KKVFK 1167

Ajanlott:

Egyéb segédletek:




KAUDS110NC Digitalis szabalyozék

OBUDAI EGYETEM
Automatika Intézet

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Foéiskolai Kar

Tantargy neve és kodja: Digitalis szabalyozék.... .............. Kreditérték: 3

Nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, automatizalasi szakirany

Tantargyfelelés | Lamar Krisztian Oktatok: | Lamar Krisztian

oktato: foiskolai adjunktus

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6éraszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: Laborgyakorlat: Konzultécio:
Szamonkérés vizsga

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatdsi cél: A digitalis irdnyitastechnika elveinek, mddszereinek megismerése, elsésorban gyakorlati
szemszogbél nézve.

Tematika:

Témakor: Hét | Ora

Szabalyozastechnika elméleti ismétlés

Diszkrét idejli és mintavételes rendszerek elmélete
Numerikus integralasi és differencidlasi médszerek
Klasszikus szabalyozok digitalis implementélasa (Pl, PID)

PID 6nhangolasi eljarasok 1-4. 8
Véges beéllasu (dead-beat) szabalyozasok

Holtidés szakaszok digitalis szabalyozasa Smith prediktorral

Robusztus és adaptiv szabalyozasok (csak ismertetés)

Allasos szabalyozdk

Skalar mennyiségek egy és toébballasu tolerancia-savos szabalyozasa. Esettanulmany:

hémérséklet szabalyozas, mechatronikai rendszer szabalyozasa 5.8 8
Vektoros mennyiségek tolerancia-teriiletes szabalyozasa. Esettanulmany: mechatronikai e
rendszer szabéalyozésa.

Csliszdmod szabalyozas. Esettanulmany: mechatronikai rendszer szabalyozésa

Soft-Computing szabalyozasi médszerek

Fuzzy-szabalyozas. Esettanulmany: kikotéi daru szabalyozas, hémérséklet szabalyozas, 9-12 8

mechatronikai rendszer szabalyozasa. Adaptiv fuzzy szabalyozas. Fuzzy-PID szabalyozas.
Neuralis hal6zatos szabalyozas. Esettanulmany: mechatronikai rendszer szabalyozasa

Megvaldsitasi kérdések

Terepi miiszerezés, A/D és D/A atalakitds, a mintavételezés és a kvantdlas hatdsa, a véges
aritmetikai képesség hatasa 13-15. 6
Szabalyozdk realizalasa mikrokontrollerel C nyelven
PLC-k szabalyoz6i (Siemens S7, Modicon Momentum).

Félévkozi kdvetelmények

A vizsga szobeli.

Irodalom:

A targy min6ségbiztositasi modszerei:




KAUDT210NC Digitalis technika Il.

OBUDAI EGYETEM )
AUTOMATIKA INTEZET

Kand6é Kalman Villamosmérnodki Kar

Tantargy neve és kddja: Digitélis technika Il KAUDT210NC Kreditérték: 4
nappali tagozat 2005/06 tanév I1. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelel6s | Dr. P6dor Balint, miiszaki Oktatok: | Rémer Maria, féiskolai docens
oktato: tudomany kandidatusa, Zsom Gyula, féiskolai docens
féiskolai tanar

El6tanulmanyi feltételek: Digitalis technika | KMEDT11TNB, KAUDT110NB, KSZDT11SNB
(kéddal)

Heti 6éraszamok: | El6adas: 3 Tantermi gyak.: 1 Laborgyakorlat: 0 Konzultécio:
Szadmonkeérés v

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatési cél:

A digitalis technika alapjainak, aramkoreinek, azok jellemzéinek és alkalmazasainak megismertetése a leend6
villamosmérnokokkel. A két féléves el6adasok és az ezt kovetd egy féléves laboratérium sordan megalapozott
ismeretek és kelld jartassag megszerzése digitalis rendszerek mtkodése, tervezése ¢s alkalmazdsa terén.

A digitalis rendszerek és azok funkcionalis egységei vizsgalati mddszereinek megismerése és elsajatitasa. A
mikropocesszoros és mas programozhatd rendszerek megismerése és alkalmazasainak elsajatitasa.

A tantargy torzsanyagéanak, oktatasi madszereinek és kdvetelményeinek tartalmazniuk kell mindazon ismereteket,
jartassagokat és készségeket, amelyek lehetévé teszik a konvertalhatéd villamosmémaokok képzését.

A targy oktatoja kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikéatol.

Tematika:

Logikai dramkoéresaladok jellemz6i (gyakorlati aramkorsk, TTL, CMOS). Elemi taroldk. Regiszterek és
szamlalok. Sorrendi (szekvencialis) aramkorok és funkcionalis egységek Szinkron sorrendi aramkorok és
tervezéstuk. Mikroprocesszorok és mikrogépek. Mikrogép felépitése és mtkodése, ¢s alkalamzasai. Aritmetikai
miveletek és funkeiok megvaldsitasa. Memoriak. Buszrendszer és meghajtd aramkorok. Perifériak és illesztésik.
Programmozhatd eszk6zok.

Témakor (el6adasok): Oraszam:

1. Digitalis aramkeéri alapismeretek. Digitalis dramkércsaladok mtkodése, jellemzéi, 4
Gsszehasonlitasuk, felhasznalasuk.
2. Kombinacios aramkorok megvalositasa. Statikus és dinamikus jellemzok, terhelés, 4
terhelhetdség, késleltetések, hazardok, hazdrdmentesités.
3. Muveletvégzé egységek (aritmetikai-logikai egyseg ALU, dsszehasonlitdk). 4
4. Elemi tarolok jellemz6i és mkodésik. Sorrendi aramkorok és tervezésik allapotabra 4
alapjan.
5. Regiszterek jellemz6i és miikodéstik. Szinkron és aszinkron szamlalok kialakitasa, 6
mukodésik, alkalmazésaik.
6. Buszrendszer( adatatvitel jellemz6i és aramkori kialakitasa. Alkalmazasuk, elényok és 4
hatranyok. Illeszté és meghajté aramkorok kialakitasa.
7. Félvezet6s memoridk tulajdonsagai. Félvezetés memoriadk cimzése, cimdekddolas, 4
memoriatérkép. Félvezetés memoridk cimzése és szervezésitk
8. Mikroprocesszorok jellemzéi. Vezérljelek, megszakitaskezelés, periferidk illesztése. 4
9. Programozhat6 logikai eszkdzok és szoftvereik. 2
10. Toébb mikroprocesszoros rendszerek tulajdonsagai. Mellérendelt és alarendelt kapcsolatok, 4
hal6zatok.

Témakor (tantermi gyakorlatok): Oraszam:
1. Digitalis alaparamkorok (TTL és CMOS) miksdésének analizise. 2




2. Egyszerli és 6sszetett kombinacios aramkoérok tervezési példai.

3. Kédoldk és dekodolok tervezési példai

4. Sorrendi dramkorok tervezési példai. Tervezés allapot-tablazatok alapjan.

5. Sz&mlalok tervezése katalogus alapjan.
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6. Osszetett aritmetikai halozat tervezése dinamikai jellemzdk alapjan.

Félévkozi kovetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, sth)

A tantervben eldirt eléadasok latogatasa ajanlott, a gyakorlatoké kotelez6.

A vizsgara bocsatas feltétele a tantermi gyakorlatokon kiadott feladatok megfelelé elvégézése, és az el6irt
zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalabb elégséges (2) szinten.

A potlads médja: A BMF tanulméanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere: .

A vizsga modja: irasbeli, szbeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irashan.

Az irasbeli vizsga két részbdl all: elméleti kérdések megvalaszolasabol és feladatok megoldasabol.
Az elégséges osztalyzat also szintje 50 %.

Irodalom:

Kotelezo:

Zsom Gyula: Digitalis technika I, Miszaki Kényvkiad6, Budapest, 2000, (KVK 49-273/1)

Zsom Gyula (szerk.): Digitalis technika II, Miiszaki Kényvkiado, Budapest 2000, (K VK 49-273/11)
Rémer Maria: Digitalis rendszerek aramkorei, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1989, (KVK 49-223)
Rémer Maria: Digitalis technika példatar, KKMF 1105, Budapest 1999

Ajanlott:

Araté Péter: Logikai rendszerek tervezése, Tankényvkiadd, Budapest, 1990, Miiegyetemi Kiado 2004, 55013
milegyetemi jegyzet

Gal Tibor: Digitalis rendszerek 1. és II. Miegyetemi Kiado, 2003, 51429 és 514291 miiegyetemi jegyzet

U. Tietze, Ch. Schenk: Analdg és digitalis aramkorok, Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1993

Pierre Pelloso, Practical Digital Electronics, Wiley, N.Y., 1986

Donald L. Schilling, Charles Belov, Electronic Circuits, Discrete and Integrated, McGraw-Hill Int., 1983
Kenneth L. Short, Microprocessors and Programming Logic, Prentice-Hall Int., 1987.

Béna Gébor, Erényi Istvan, Vajda Ferenc: Tobbmikroprocesszoros rendszerek, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1986

Egyéb segédletek:
A téargy oktatdsdhoz felhasznalhatéak az egyéni tanulast tamogaté ¢s folyamatosan készilé oktatasi anyagok is
(6néllé tanulast szolgald fuzetek, elektronikus tananyagok, videdk).




KAUEM11ANC Electrical Machines

OBUDAI EGYETEM
Kand6 Kalman Villamosmérnodki Kar Automatika Intézet

Tantargy neve és kédja: Villamos gépek angolul KAUVAI110NC.........
Nappali tagozat 2008/2009. tanév 1. Félév

Kreditérték: 2

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, Automatizalasi szakirany

Tantargyfelelés | Dr. Nagy Lérant Oktatok: | Dr. Nagy Lorant

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAUVG210ONB Villamos gépek I.

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 0 | Tantermi gyak.: 2 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés Félévkozi jegy

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A villamos gép I. és Il. targyakbol mér vizsgazott hallgatoknak a targy megismétlése angol nyelven

és angol terminologiaval.

Tematika:
Témakor: Hét | Ora

Elements of an electrical drive system. 1. 2
The _mechan!cal system (speed-torque quadrants, braking- and load torque types, torque and 5 2
inertia referring). '

System model, speed-time characteristics and control of variable speed drive systems. 3. 2
Electrical machines. Basic concepts: emf, torque and losses. 4. 2
;I;)rse’lsr;zformers. Elementary arrangement and operation; emf, magnetising current and core 5 2
The equivalent circuit; open-circuit and short-circuit tests; voltage-drop in a loaded 6 2
transformer. '
Operation of three phase transformers (efficiency, parallel connection). 7. 2
Synchronous machines. Elementary arrangement and operation; emf, rotating magnetic field. 8. 2
The equivalent_circuit, phasor diagrams and the torque. Synchronisation of synchronous 9 2
generators; starting of synchronous motors. '
Induction machines. Elementary arrangement and operation. Emf. 10. 2
Induction machines. The equivalent circuit and phasor diagrams; the torque-slip characteristic. 11. 2
Starting, braking and speed-control of induction motors. 12. 2
DC machines. Elementary arrangement and operation. 13. 2
Emf, torque, equivalent circuit, armature reaction and commutation. Field circuit connections. 14. 2
Starting, speed control and braking of DC motors. 15. 2

Félévkozi kdvetelmények

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele:
—  Egy zérthelyi eredményes megirasa,
—  Beszélgetés egy villamos gépes témarol angol nyelven.

Irodalom:

Kotelezo: Dr. Nagy Lorant — Farkas Andras — Gemeter Jend: Villamos gépek
Féiskolai jegyzet (BMF KKVFK-1176) Budapest, 2002
Ajanlott: Az eléaddson az oktat6 altal CD-n kiadott jegyzetanyag




KAUEL11ONC Elektronika l.

OBUDAI EGYETEM
Automatika Intézet

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kédja: Elektronika I. KAUEL110NB Kreditérték: 2

nappali tagozat 2005/06 tanév 11. félév (szemeszter)

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelos Oktatok: | Dr. Turmezei Péter
oktato: Dr. Turmezei Péter PhD. Dr. Fehér Gyorgy
Fellegi Jozsef

El6tanulmanyi feltételek: | Villamosséagtan 1. gyak.

(koddal)

Heti 6raszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultécio:
Szadmonkérés v

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

A félvezetdk tulajdonsagainak, az alapvetd félvezetd eszkozok felépitésének, mikodésének
megismerése, a félvezetd eszkozokbol felépitett egyszerli aramkorok méretezésének elsajatitasa,
mikodésének megértése. Miveleti erdsitok alkalmazastechnikajanak elsajatitasa.

A targy oktatoja kb. 10%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Az analog jelek erbsitésénck alapfogalmai. Az er6siték frekvenciafiiggése. A “p-n” atmenet,
aramvezetés félvezetokben, a didda. A didda kapacitasa. A bipolaris tranzisztor. A tranzisztor fizikai
kisjelii helyettesité képe(i). Erésitd alapkapcsolasok. Térvezérlésii tranzisztorok (JFET MOSFET).
Tranzisztoros er6sitd alapkapcsolasok frekvenciafiiggése. Szimmetrikus bemenetli, aszimmetrikus
kimenetli erdsitok. Integralt miiveleti erdsiték. A miiveleti erdsiték alkalmazastechnikaja.
Komparatorok.

Témakor: Oraszam:

1 Félvezetk. 2
Tiszta ¢és szennyezett félvezetdk, n ¢és p tipust kristalyszerkezet. Tobbségi ¢s
kisebbségi toltéshhordozok. Aramvezetés félvezetékben, drift- és diffizios aram. A
p-n atmenet, kiiritett réteg diffuzids potencial. A pn atmenet viselkedése kiilséd
fesziiltség hatasara.

2 A félvezetd didda és alkalmazdsa. 2
A félvezetd didda. A ,p-n” atmenctek hdémérsékletfiiggése ¢és kapacitdsa. A
munkapont, a statikus és dinamikus ellenallas fogalma elektronikus aramkorokben.

3 A bipolaris tranzisztor. 2
A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és mikodése.
Munkapont beallitas, hdmérsékletfiigges.

4 Az erdsités alapfogalmai.

Az analog jelek erositésének alapfogalmai. Erdsitok aszimmetrikus €s szimmetrikus
fesziiltségei. Helyettesitdé képeik ¢&s frekvenciafiiggésik. DC ¢és AC erdsitdk
fesziiltség erositésénck egyszerii Bode-diagramja




5 Erdsités bipolaris tranzisztorral. 2
A jeler6sités fizikai folyamata. A FE-es és FB-U és FC-os alapkapcsolasok. Fizikai
paraméteres kisfrekvencias helyettesitd képek. Az erdsitd jellemzéi  kozepes
frekvencian.

6 Tranzisztoros erdsiték frekvenciafliggése. 2
Bipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a kis-
¢s nagyfrekvencias helyettesité képek alapjan. A csatold ¢€s hidegité komplexumok
hatasa az er6siték frekvenciamenetére .

7 A MOS-FET. 2
A MOS-FET szerkezete, felépitése és miikodése. Novekményes és Kiliritéses MOS-
FET. Karakterisztikak. CMOS aramkorok.

8 A J-FET. 2
A J-FET szerkezete, felépitése ¢s mitkodése. DC karakterisztikak. Munkapont
beallitas, hdmérsékletfiggés. FS-U, FD-i és FG-Ui alapkapcsolasok.

9 Visszacsatolés. 2
Erositok visszacsatolasa. A visszacsatolasok alapvetd fajtai (modjai), és ezek hatésai
az er6sitok paramétereire.

10 Visszacsatolt erdsitok frekvenciafiiggése. 2
A visszacsatolasok hatasa az erdsitok frekvenciafiiggésére. A visszacsatolt erdsitdk
stabilitasa, frekvencia kompenzalas.

11 A differencia-erdsité. 2
A differencia erésité felépitése, jellegzetességei €s paraméterei szimmetrikus és
kozos vezérlés esetén.

12 A miiveleti erdsito. 2
A miveleti er6sitok felépitése, szerkezetik, jellemzo tulajdonsagaik.
13. Alkalmazasok I. 2

Miveleti erdsitok alkalmazasa. Matematikai miveletek megvalositasa (6sszegz6 és
killonbségképzo, differencialé és integralo alapkapesolasok). 1-U atalakitd, AC
erositék megvaldsitasa

14. Alkalmazasok 1. 2
Egyszerti aram- és fesziiltségforrasok. A miiveleti erésiték nemlinearis alkalmazasai,
precizios egyeniranyitok felépitése.

15. Komparatorok. 2
Komparatorok felépitése. Null-komparator, referenciaval eltolt szint{i, valamint
hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek). Hullamforma generatorok.

Félevkozi kdvetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentécio, stb)

A tantervben el6irt eléadasok latogatasa kotelezo.

A vizsgara bocsatas feltétele a félévkozi jegy megszerzése az Elektronika I. gyak. K**EL12*NB kodd
targybél.

A pétlas mbdja:

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere:
Lasd az Elektronika I. gyak. K*EL12*NB kodu targynal.

A vizsga mddja: irasbeli, szdbeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbOdl irdsban, a hallgatok az eléadasokon és a gyakorlatokon megismert
tananyagbdl vizsgaznak.

A vizsga idétartama: 110 perc, tartalmi részei a kovetkezok:

V1, V2, ...V5jellel 5 db alapkérdés megvalaszolasa,

E1,E2(,E3) jellel 2-3 db egy-egy nagyobb elméleti témakort atfogd elméleti téma kidolgozasa,
F1,F2(,F3) jellel 2-3 db aramkori szamitasi feladat megoldasa

Irodalom:

Kotelezé:
Zsom Gyula: Elektronikus aramkorok LA Bp. 1991. KKMF 1040
Molnar Ferenc — Zsom Gyula :Elektronikus aramkorok 11.A 1. —11. kétet Bp. 1991. KKMF 1044




Ajanlott:
Molnar Ferenc : Elektronikus &ramkorok 1.B- Bp. KKMF jegyzet 49 200-1.B

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tamogaté €s folyamatosan késziilé oktatasi
anyagok is (6nallé tanulast szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videdk).

KAUEL120NC Elektronika I. gyakorlat

OBUDAI EGYETEM
Automatika Intézet

Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kédja: Elektronika I. gyak. KAUEL120NC Kreditérték: 2

nappali tagozat

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelos Oktatok: | Dr. Turmezei Péter
oktato: Dr. Turmezei Péter PhD. Dr. Fehér Gyorgy
Fellegi Jozsef

El6tanulmanyi feltételek: | Elektronika I.
(koddal)

Heti éraszamok: | Eloadas: 0 Tantermi gyak.: 1 Laborgyakorlat: 1 Konzultécio:

Szamonkérés f
modja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az Elektronika 1. K**EL11*NC cléadason elhangzott tananyag mélyebb megismerése, 6nallo
feladatmegoldd képesség fejlesztése, a mérnoki gondolkodasmaod kialakitdsanak tAmogatasa.

Sajat mérési tapasztalat altal a tananyag elmélyitésének segitése.

Tematika:
Megegyezik az Elektronika I. K**EL11*NC tantargy tematikajaval.

Tantermi gyakorlatok témakore: Oraszam:

Dioda adatlapja, diodas aramkorok szamitéasa. 2

Bipolaris tranzisztor adatlapja, tranzisztoros aramkorék munkapontszamitasa.

Tranzisztoros és FET-es erdsitdk szamitasa.

Erdsitok frekvenciafiiggd viselkedése, differenciaerdsité szamitasa.

Visszacsatolt aramkorok szamitasa.

Miiveleti erésitok adatlapja, miveleti erdsitét tartalmazod aramkorok szamitasa.
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Komparatorok adatlapja, komparatort tartalmazé aramkorok szamitasa.

Laboratériumi gyakorlatok témakére:

Szimulacios gyakorlat: Diodas d&ramkorok vizsgalata. Tranzisztorok munkapont- 3
beéllitasa.

Szimulacids gyakorlat: Tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok vizsgalata. 3
MOS-FET kapcsolas vizsgalata.




Szimulacios gyakorlat: Tranzisztoros differencia-erésit6 vizsgalata. 3
Miiveleti erosito vizsgalata.

Me¢érési gyakorlat: Tranzisztoros erésité alapkapcesolasok mérése. 3

Mérési gyakorlat: Miiveleti er6sité kapcsolasok mérése. 3

Félévkozi kdvetelmények (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, sth)

Az elégséges félévkozi jegy alapfeltétele valamennyi laborgyakorlatnak a szorgalmi idészakban torténd
teljesitése. Esetlegesen elmaradt vagy hibds mérést - a laborvezeté engedélyével - egy masik csoport
foglalkozasan lehet potolni.

A potlas modja:
A szorgalmi id6szak utolsé hetében potzarthelyi a legalabb elégségesre nem teljesitett anyagrészbol.
Elégtelen félévkozi jegy kijavitasara a vizsgaiddszakban legfeljebb egy alkalmat biztositunk.

A félévkozi jegy kialakitdsanak modszere:
A félévkozi jegy komponensei: az illetékes oktato altal iratott kis zarthelyi feladatok, valamint a
laborgyakorlatok osztalyzataibdl képezett sulyozott atlag.

A vizsga modja: (irasbeli, szobeli, teszt, stb.)
Léasd az Elektronika I. K**ELT11*NB kddu targynal.

Irodalom:

Kotelezo:
Aggod Jézsef-David Lajos — Molnar Ferenc — Takacs Attila: Elektronika. laboratériumi gyakorlatok |.
Molnar Ferenc — Zsom Gyula: Elektronikus aramkorok példatar I. KKVMF 1095

Ajanlott:
Zsom Gyula: Elektronikus &ramkorok LA Bp. 1991. KKMF 1040
Molnar Ferenc — Zsom Gyula :Elektronikus aramkorok 11LA 1. —11. kétet Bp. 1991. KKMF 1044

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatoak az egyéni tanulast tamogaté €s folyamatosan késziilé oktatasi
anyagok is (6nallo tanulast szolgalo fuzetek, elektronikus tananyagok, videdk).
A laboratériumi gyakorlatokhoz mérési Utmutatok tartoznak.




KAUET110ONC Elektronikai technolbgia

Obudai Egyetem Automatika Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kadja: Elektronikai technoldgia. KMEET110NC Kreditérték: 2

nappali tagozat 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Farkas Andras Oktatok: | Farkas Andrés, Jagasics Szilard
oktato:

El6tanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 0 Konzultécié:
Szamonkérés v

madja (s,v,8):

A tananyag

Oktatési cél:
Elméleti rész: Robotok mikodéseinek, elméleti 9sszefiiggéseinek megismerése.
Gyakorlati rész: Robotok ipari alkalmazas.

Témakor: Oraszam:
Elmélet:
CAD alapfogalmak, a villamosmérncki munkaban eloéforduldé CAD tamogatasok, 1 2
illeszkedési fellletek tovabbi szamitdgépes feldolgozasokhoz, a gyartashoz és a
minéségellendrzéshez.
Elektrotechnikai tervezd programok (WSCAD, EPLAN, WSCAD it) ismertetése. 2 2
PLC-vel megoldhaté 6nallo feladat kiadasa.
Elektrotechnikai  kapcsolasi  rajzok, blokkvazlatok, folyamatabrdk, mérési 3 2
jelleggorbék, kapcsoloszekrények huzalozési rajzainak és védelmeinek készitésére ill.
tervezésére alkalmas szoftver megismerése
o . Filozofia, beallitasok, file miiveletek, rajzelem (konyvtarelem) 4, 2
felrakasa, dsszekotése és valtoztatasa (jellemzdinek editalasa,
mozgatasa, masolasa, torlése; rajzelem-csoportokkal végezhetd
miuveletek),
o szabad rajzolas (vonal, négyszdg, kor(iv), szabad szdveg, 5. 2
méretezés, nyomtatas (plotter, nyomtaté; HPGL, DXF, BITMAP,
VNS file),
o automatika funkciok (anyaglista, csatlakozd lista, sorkapocsterv, 6 2
kabellista, .
o védelmek, SPS lista, 6sszekotési lista), sorkapcsok és a 7 2
védelemkezelés,




(0j)rajzelem szerkesztése, modositasa €s az adatbank (sokféle alkatrészgyiijtemény 8. 2
elektrotechnikai, hidraulikai, pneumatikai és vezérlési feladatok megoldasahoz). A
project dokumentaciojanak elkészitése a megismert szoftverrel.

A nyomtatott huzalozasu lemezek gyartdsa (ORCAD). 9. 2
Az aramkori rajzolat kialakitasanak fo 1épései: maszkolas, maratas, galvan és
arammentes fembevonatok

Az egy és kétoldalas NYHL technoldgiaja. A tobbrétegii NYHL-ek eloallitasanak 10. 2
Iépései. Ellendrzés, javitas. Specialis nyomtatott huzalozasok és technoldgiajuk.

Végeselemes szimulaciés mddszerek elmélete 11. 2
Végeselemes modszerekkel megoldhat6 feladatok 12. 2
FEM 13. 2
FLUX 14. 2

Félévkozi kovetelmények

1, Az elégtelen, vagy az el nem végzett laboratoriumi mérések poétlasanak feltétele:

2, A meg nem irt, vagy elégtelen zarthelyik pétlasanak feltétele:
Pétlas egy alkalommal, a félév elején megadott idopontban.

3, A félevkozi jegy megszerzésének feltétele:

4, Az elégtelen félévkozi jegy potlasanak modija és hatarideje:
5, A vizsgara bocsatas feltétele:
Egy az el6adas anyagabol irt zarthelyi eredményes megirasa,

6, A vizsga, vagy beszamolé modja:
- Kombinalt irasbeli és szobeli
7, Az elévizsga feltétele.

Irodalom:

A targy megismeréséhez, illetve a vizsgara késziiléshez ajanlott (szak-)irodalom:
Az el6adason elhangzott tananyag, valamint az oktato altal megadott elektronikus

anyag.




KAUET120NC Elektronikai technolégia laboratorium

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam:
Elektronikai technol6gia laboratorium. | KAUET120NC nappali: 0 ea + 0 gy+
2 lab
Kredit: 2 Elokivetelmény:
Kovetelmeény : félévkozi jegy Elektronikai technolégia KAUET110NC
Tantdrgyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Farkas Andras foiskolai Kando Kalman Villamosmérnoki Foiskolai
docens Kar
Automatika Intézet

Ertékelési és ellendriési eljdrdsok:
- alairas feltétele: egy zarthelyi és egy feladat eredményes megirasa (minimum 2-es
osztélyzat)

Ismeretanyag leirasa:

WSCAD-P1 elektrotechnikai kapcsolasi rajzok, blokkvazlatok, folyamatabrak, mérési
jelleggorbék, kapcsoloszekrények huzalozasi rajzainak és védelmeinek készitésére ill. tervezésére
alkalmas szoftver megismerése

o filozofia, beallitasok, file maveletek

e rajzelem (konyvtarelem) felrakdsa, Osszekotése és valtoztatdsa (jellemzoinek editélasa,
mozgatasa, masolasa, torlése; rajzelem-csoportokkal végezheté miiveletek)

e szabad rajzolas (vonal, négyszdg, kor(iv), szabad szdveg, méretezés

e nyomtatas (plotter, nyomtatd; HPGL, DXF, BITMAP, VNS file)

o automatika funkcidk (anyaglista, csatlakozo lista, sorkapocsterv, kabellista, védelmek, SPS
lista, 6sszekotési lista)

e sorkapcsok és a védelemkezelés

e (Ujrajzelem szerkesztése, modositasa és az adatbank (sokféle alkatrészgyiijtemény
elektrotechnikai, hidraulikai, pneumatikai és vezérlési feladatok megoldasahoz)

-z ez

e A project dokumentaciojanak elkészitése WSCAD-el

OrCad elektronikai kapcsolasi rajz készitdé szoftver (OrCad SDT),filozofia, bedllitasok
(kényvtarak, utvonalak, lapméretek, meghajtok).

ORCAD-Pspice aramkor szimuldlé program hasznalata analég aramkérok DC, AC és
tranziens analizisére.

Végeselemes szimulacios szoftver (FEMM) alkalmazasa villamos gépek tervezéséhez.




KAUCR110ONB Elektrotechnikai CAD rendszerek

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam:
Elektrontechnikai CAD rendszerek. KAUEK110NB nappali: 0 ea + 2 gy+
0 lab
Kredit: 2 Elokivetelmény:
Kovetelmény : félevkozi jegy .
Tantdrgyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Farkas Andras foiskolai Kando Kalman Villamosmérnoki Foiskolai
docens Kar
Automatika Intézet

Ertékelési és ellendriési eljrdsok:
- alairas feltétele: egy zarthelyi és egy feladat eredményes megirasa (minimum 2-es
osztélyzat)

Ismeretanyag leirasa:

Elektrotechnikai tervezd programok (WSCAD, EPLAN, WSCAD it) ismertetése. PLC-
vel megoldhato 6nallo feladat kiadasa.

Elektrotechnikai kapcsolasi rajzok, blokkvazlatok, folyamatabrak, mérési jelleggorbék,
kapcsoloszekrények huzalozasi rajzainak és vedelmeinek készitésére ill. tervezésére
alkalmas szoftver megismerése. Filozofia, beallitasok, file maveletek, rajzelem
(konyvtarelem) felrakasa, 0sszekotése és valtoztatasa (jellemzdinek editalasa, mozgatasa,
masolasa, torlése; rajzelem-csoportokkal végezheté miiveletek), szabad rajzolas (vonal,
négyszog, kor(iv), szabad sz6veg, méretezes, nyomtatas (plotter, nyomtatd; HPGL, DXF,
BITMAP, VNS file), automatika funkciok (anyaglista, csatlakozd lista, sorkapocsterv,
kabellista, védelmek, SPS lista, 6sszekotési lista), sorkapcsok es a védelemkezeles,
(0))rajzelem szerkesztése, modositasa és az adatbank (sokféle alkatrészgytjtemény
elektrotechnikai, hidraulikai, pneumatikai es vezerlési feladatok megoldasahoz). A

Ve




KAUKA21ONC  Epiilet- és kézmii automatizalas II.

Obudai Egyetem

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar | Automatika Intézet

Tantargy neve és kddja: Epiilet- és kozmii automatizalas 1. KAUKA210NC
Kreditérték: 6

Nappali tagozat 2010/2011. tanév 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, automatizalasi szakirany

Tantargyfelelés | Dr. Nagy Lorant Oktatok: | Dr. Nagy Lorant
oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAUKAL1ONC - Epilet- és kézmii automatizalas 1.
(koddal)

Heti éraszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 3 Konzultécio:
Szamonkérés vizsga
madja (s,v,f):

A tananyag:

Oktatasi cél: A hallgatok megismertetése az épilet- ¢s kozmfi automatizédlashan megoldhaté feladatokkal, a
rendszerek alapveté strukturaival, eszkézeivel és azok programozasaval. Két dltalanosan elterjedt, strukturalisan
kulonbozd rendszer METASYS, ill. EIB) megismerése. Telepitési és tizembe helyezési ismeretek. A hallgatok
befolyasolt jellemzdkkel (energia-ellatas, megvilagitas, klimatizacio, fiités/hiités stb.) kapcsolatos képzése.

Tematika:

Hét | Ora
Témakorok:

A Johnson-Controls Metasys rendszere. Rendszerattekintés. Az iranyitasi rendszer 2
szintenkénti elemei. Az egyes szinteken elhelyezkedd késziilékek feladatkore.

Terepi (buszvég-készilék) szint. Automatizalasi (DDC alalloméasok) szint: a DDC-k naptar- és
1d6zité funkeidi, szabalyozoé moduljanak blokkvazlata, be- és kimenetei, program-moduljai, 2. 2
szabalyoz6 algoritmusai. A DDC PLC modulja.

Halozati alloméasok (N30) szint. Az N30 felugyeleti vezérlé konfigurdlasa és halézatba
kapcsolasa. Az N30 konténerek (Site, Energy, N2, Operators, Operator devices, Schedule, 3. 2
Programing stb.) szerepe.

Az N30 objektumai (Controller, Alarm, Totalisation, Trend log, Schedule, Calendar,

Interlock, Optimal start, DLLR, Pulse meter sth.) szerepe. 4. 2
Feltgyeleti (operatori, munkaallomas) szint. Az N30 halozati vezerld konfigurdldsa ¢s progra-

mozéasa Project Builder-ben, adatbazis kezelés. Uj adatbazis létrehozasa, Site definialasa és 5 2
konfiguralasa. Adatpontok importaldsa a DX szabalyozd programjabol. Adatbazis lekérde-

zések definiéléasa.

Fellgyeleti szint. Riasztasok hozzarendelése adatpontokhoz (program: M_Alarm). Trendek 6 2
hozzérendelése adatpontokhoz (program: M_Trend). '

A Schedule (1d6zit6) és Calendar (kivételnap-kezeld) objektumok hasznélata. A Totalisation 7 2
(fogyasztasmérd) objektumok. Az adatbazis letsltése a feliigyeleti munkaallomasba. '
Fellgyeleti (operétori) szint. Megjelenités (vizualizlas): a METASYS rendszer megjelenits 8 2
szoftvere az M-Graphics. Rajzolas az M-Graphics program segitségével.

Alapobjektumok rajzolésa, a szimbdlum-koényvtar hasznélata. Dinamikus elemek rajzolasa 9 2

(Dinamizalas).




Koézmiivek automatizalt rendszerei. Vizmivek. Vizgazdalkodds: az ivéviz minéségi 10 2
kovetelményei, a vizkezelés legfontosabb 1épései. '
Viztermeldé kutak felépitése és a kutak villamos- és irdnyitastechnikai berendezéseivel

szemben tamasztott kovetelmények (alkalmazott érzékelSk, villamos szekrény, erés- és| 11, 2

gyengedramu berendezések, védelmi berendezések, vezérld PLC, tavielugyelet).

Vizualizaldsi példa: a technoldgia képi megjelenitése, a technolégiai események jelzése,

naplézasa, az archivalt adatok tarolasa, megjelenitése, kezelése. Kommunikéaci6 a kdzpont ésa| 12. 2

tavoli egységek kozott.

A csatornazas, szennyviztisztitas és a kdrnyezetvédelem. Szennyviztisztitasi technoldgiak. 13. 2

A szennyviztisztitas feladatai és a szennyviztisztitas legfontosabb fazisai (a mechanikai-, a 14 2

bioldgiai tisztitas és a kémiai fertStlenités) Automatizalas a szennyviztisztitashan. '

Hét | Ora

A mérések anyaga:

1. Meérés eldkészités 1 3

2. Az N30 halozati vezérld objektumai, programozasa és hasznalata. 2 3

3. Epiletautomatizalasi megjelenitési feladatok az M-graphics program segitségével. 3 3

4. Ismerkedés az EIB rendszer felépitésével és késziilékeivel. 4 3

5. Az ETS program megismerése. Tervezés és (izembe helyezés az ETS szoftver segitsé- 5 3
gével. Applikacios programok.

6. Vilagitasvezérlési és dimmelési feladatok megvalositasa EIB-vel. Kapcsolasi képek és 6 3
kdzponti funkciok megvaldsitasa EIB-vel.

7. Logikai vezérlések és biztonsagtechnika feladatok megvalositasa EIB-vel. Redényvezér- 7 3
lési feladatok megoldasa id6jarasfiiggd motorvezérld egységgel (Somfy)

8. Ismerkedés a Sauter DDC szabalyozoval és router-rel (felépités, lizembe helyezés, beme-
netek/kimenetek, mitkodés, mérépanelok). Légkezelé modell vezérlése Sauter DDC sza- 8. 3
balyozéval.

9. Ismerkedés a Honeywell épuletfeliigyeleti rendszerrel. Légkezeld-vezérlési feladatok 9 3
megoldasa Honeywell éplletfelligyeleti eszk6zokkel. '

10. Schneider légkezel6 vezérlése Schneider TAC rendszerrel 10. 3

11. Rosenberg légkezels vezérlése Schneider TAC rendszerrel 11. 3

12. Onallo feladat megoldasa az oktatd altal kiadott feladat alapjan. 12. 3

13. Onallo feladat megoldasa az oktatd altal kiadott feladat alapjan. 13. 3

14. Pétmérés, beszamol6 zarthelyi. 14. 3

Félévkozi kovetelmények:

Az alairés feltétele:

+ A mérési jegyzkonyvek beadasa

+ Egy zarthelyi dolgozat eredményes megirasa (minimum 2-es osztalyzat).
A vizsga kombinalt, irasbeli és szobeli részbdl all.

Irodalom:

Kotelezo: Az eldadason az oktaté altal CD-n kiadott jegyzetanyag épuletfelugyeleti vezérld katalogusok.
Ajanlott: A DX9100 DDC szabalyozé (DX9100ver3HUN) és Xt9100 bévits egység technikai leirasa

A targy min6ségbiztositasi modszerei:




KAUEE110NC Epiletek energiaellatasa

Obudai Egyetem
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar | Automatika Intézet

Tantargy neve és kodja: Epiletek energiaellatasa KAUEE110ONC  Kreditérték:

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, Automatizalasi szakirany

Tantargyfelelés | Dr. Nagy Lérant Oktatok: | Dr. Nagy Lorant

oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAUVG110ONC - Villamos gépek

(koddal)

Heti 6raszamok: | Eléadas: 2 | Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 0 Konzultacio:
Szamonkérés félévkozi jegy

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Az éplletek villamos energia ellatasdnak és a megujulé energiafajtdk alkalmazhat6sdganak
megismerése.

Tematika:

Eldadasi témakorok: Hét Ora

Villamosenergia-ellatas. Kisfeszultségli energiaclosztds, dramszolgaltatol elosztéhaldzatra
csatlakozas.

Aramkorok védelme, aramiités elleni védelem, tulfesziiltség védelem.

Meddéenergia kompenzalas, felharmonikus szlirés.

Szinetmentes tapforrasok, akkumulatorok.

Smart metering.

Villamosenergia-menedzsment.

Megujulé energiaforrasok. Vizenergia: atfolyd-, tarozés-, szivattyls-trozds rendszerii
erémiivek.

Vizenergia: hullam-, arapaly-, 6ceani hé-konverzids erémiivek.

OI@| N |o|a|klwid) =

Napenergia: torony-rendszer(i, hagyomanyos (szolar-termikus) naperémuvek,

Napenergia: napelemek.

-
o

Szélenergia: szarazfoldi és tengeri szélfarmok.

-
=

Geotermikus energia: hagyomanyos geotermikus erémiivek, binaris-Rankine-ciklusu geoter-
mikus erémiivek.

-
N

Geotermikus energia: forr6 sziklatarozos geotermikus erémiivek.

-
w

NN N ININININI N INDNINININ DN

Biomasszabdl nyert energia: biogaz-energia, energialiltetvények.

-
e

A félévkozi jegy megszerzésének feltétele:
+ Egy zarthelyi dolgozat eredményes megirasa (minimum 2-es osztalyzat).

Irodalom:

Kotelezo: Az eléadason az oktato altal kiadott jegyzetanyag

A targy min6ségbiztositasi modszerei:




KAUHJ110ONC Hibridhajtasu jarmiivek

Budapesti Miiszaki Féiskola
Kando6 Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar | Automatika Intézet

Tantargy neve és kédja: Hibrid hajtasa jarmiivek.... KAUHH110ONC............ Kreditérték: 3

Nappali tagozat 2007/2008. tanév 2. félév

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, automatizalasi szakirany

Tantargyfelelés | Hevesi Gyorgy Oktatok:

oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAUAU210ONB; KAUVG210NB

(koddal)

Heti 6éraszamok: | El6adas: |Tantermi gyak.: 2 Laborgyakorlat: Konzultécio:
Szamonkérés Félévkozi jegy (f)

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: A kozati jarmiivekben alkalmazott benzin- és dizel-motoros hajtasokat felvalté egyéb hajtasi moédok
megismerése.

Tematika: A kozuti jarmi teljesitmény és energia igénye. A bels6 égésti motor alkalmazasanak korlatai. A
villamos hajtas alkalmazasanak korlatai. A hibrid hajtas fogalma, megvaldsitasanak lehetéségei. A jarmi
hajtasara alkalmas villamos gépek. A hajtashoz sziikséges energiat tarolé eszkozok. Bolygomiives
mechanizmusok.

Témakor: Hét | Ora
A kozati jarmU teljesitmény ¢és energia igénye. 1. 2
A belsé ¢gésii motor alkalmazasanak korlatai. 2. 2
A villamos hajtas alkalmazasanak korlatai. 3. 2
A hibrid hajtas fogalma, megvalésitasinak lehetéséget. 4. 2
A jarm1 hajtasara alkalmas villamos gépek. 5. 2
Egyenaramu hajtasok. 6 2
Aszinkron gépes hajtasok. 7 2
A visszataplalas (rekuperacio) elve, feltételei. 8 2
Energia tarolok 1. Akkumulatorok. 0. 2
Energia tarolok 2. Tlizeldanyag cellak. 10. 2
Bolygémiives mechanizmusok. 11. 2
Soros hibrid hajtasok. 12. 2
Parhuzamos hibrid hajtasok. 13. 2
Megvaldsitott, személyautdkban alkalmazott hibrid hajtasok. 14. 2
Megvaldsitott, autdbuszokban alkalmazott hibrid hajtasok. 15. 2

Félévkozi kdvetelmények

2 db félévkodzi és egy félévzard irasbeli (ZH) feladat eredményes (elégséges) megirasa. A p6tlas modja:
potzarthelyik legfeljebb 2 alkalommal pétolhatdk a szorgalmi idészakban.

Irodalom:

Kotelezo:

Egyéb segédletek:
"Hibrid hajtasu jarmiivek" kiegészit6 jegyzet(ek). BMF KVK Automatika Intézet.




KAUIR11ONC Intelligens rendszerelemek I.

Obudai Egyetem
Automatika Intézet

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar

Tantargy neve és kodja: Intelligens rendszerelemek ............... Kreditérték: 6

Intelligens rendszerelemek I. KAUIR11ONC

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Automatizalas szakirany

Tantargyfelelés | Major LaszI6 Oktatok:

oktato:

Elétanulmanyi feltételek: | KAUAE110NC Automatizalas elemei

(k6ddal)

Heti 6éraszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: | Laborgyakorlat: 2 Konzultécio:
Szamonkérés vizsga

médja (s,v,1): irdsbeli és annak eléirt szintli teljesitése esetén szdbeli részbol all.

A tananyag

Oktatasi cél: A tananyag elsajatitasa soran a hallgatok megismerik az épilet és kozmu
automatizalasban alkalmazott, specidlisan e teriileten alkalmazott - és a mar korabbi
tanulmanyokban megismert elveken alapuld - érzékelés jelatalakitas eszkozeit, alkalmazasi
feltételeiket és lehetOségeiket, azok illesztésének eszkozeit, kapcsolasait és gyakorlati
megoldasait. Megismerkednek a biztonsagtechnika alapelemeivel. Peldakon keresztiil
ismerhetik meg a korszer( épiilet €s kozmii automatizalasi alkalmazasokat.

Tematika:

Témakor: Hét | Ora

megismerése, rendszerelemek.
Jelatalakitas. A jelatalakitas jellemzé tulajdonsagai. Digitalis jelek jellemzéi, az atalakitok 1. 2
statikus, dinamikus és altalanos hasznalati tulajdonségai.

Kijelzok attekintése, alkalmazésai az épulet és kozmUautomatizalas soran. Példak kijelzési
feladatok megoldasara. Kijelzék multiplex mlikodtetése. Aramkori megoldasok kijelzék
vezeérlésére.

Erzékeldk és méro-atalakitok attekintése: érzékelSk és mérs-atalakitok altalanos
tulajdonsagai, jellemzéi
Erzékeldk mikodése a fizikai jellemzé valtozasa alapjan. Intelligens érzékeldk.

Erzékeldk alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére.

Helyzet, elmozdulés, tavolsag, Hémérséklet, nyomdas mérése az épiiletautomatizalasban
atalakitokkal. Az atalakitok alkalmazasa, jellemzé tulajdonsagai, kivalasztas szempontjai €s
eljarasa, példak gyakorlati felhasznalasokra.

Induktivités és kapacitas-valtozason alapulé atalakitok, optikai atalakiték. Az atalakitok
mikodési elve, jellemz6 tulajdonséagai, alkalmazasanak lehetéségei,
Az atalakitok miikodési elve, jellemz6 tulajdonsdgai, alkalmazasanak lehetéségei,

Erzékeldk alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére.

Gyorsulas - lassulas, aramld kdzeg mennyiségének mérése atalakitokkal. Az atalakitdk
alkalmazasa, jellemzé tulajdonsagai, kivalasztas szempontjai ¢s eljardsa, példak gyakorlati 6. 2
felhasznalasokra.




Erzékeldk alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére. Pératartalom, szél, mozgas

mérése ill. érzékelése. Az atalakitok mtkodési elve, jellemz6 tulajdonsagai, alkalmazasanak 7.
lehetéséget,

Erzékeldk alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére.

Fény, nedvesség, tliz, gazérzékeldk, érzékelése atalakitokkal. Az atalakitdk alkalmazasa,

jellemz6 tulajdonsagai, kivélasztds szempontjai s eljardsa, példak gyakorlati 8.
felhasznalasokra.

Erzékeldk alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére. Targyak és személyek

felismerése, azonositasa érzékeldk és jeladok alkalmazasaval. Azonositasi eljarasok 9.
attekintése, alkalmazasai megoldasok, jellemzék..

Beléptetd rendszerek alapvet6 jellemz6i, a rendszerek tulajdonsagai és alkalmazasaik. 10.
Ttizjelz6 rendszerek alapvet6 jellemzéi, a rendszerek tulajdonséagai ¢s alkalmazasaik. 11.
Targyak és személyek felismerése, azonositdsa érzékeldk és jeladdk alkalmazasaval. 12
Azonositasi eljarasok attekintése, alkalmazasai megoldasok, jellemzok.. '
Erzékeldk és méré-atalakitok illesztése a vezérlékhoz. Illesztések kapesoldsi megoldasai, 13
példék alkalmazott illeszté aramkorokre. Buszra illesztett érzékeldk. '
Tapegységek, Analog iizem tapegységek, Kapcesolduzem tapegységek, Tulfeszultség

védelmi megoldéasok 14,

Tervezett mérések:

A/D atalakitok vizsgalata

D/A atalakitok vizsgalata

Induktiv és kapacitiv méréatalakitok vizsgalata, alkalmazasa
Fordulatszammérés, fordulatszammérdk vizsgalata, alkalmazasa
Hoémérsékletérzékelok vizsgalata, alkalmazasa

Kijelz6k alkalmazasa

Tdmeg és térfogataram mérés

Tapegységek vizsgalata

Félévkozi kdvetelmények

1 db ZH a félév sorén, egyszer pétolhatd

A vizsga irasbeli és annak el6irt szintl teljesitése esetén szobeli részbdl all.

Irodalom:

Kotelez6: Major Laszlo: Erzékeldk és jelatalakitok (elektronikus tananyag)
Meérési tmutatok a tantargy méréseihez (OE)
Ajanlott:
Villamos automatika elemek (szerk: Ipsits I.)
Meéréstechnika (szerk: dr. Horvath E., BMF)
Jelatalakiték 1., 11 ( BME)
Frzékelsk és beavatkozok (Harsanyi G, BME)

Optoelektronikai kijelzdk és megjeleniték (Kiss-Halas, Mészéros, dr. Szentiday)

Gyartmanyismertetok, gyari ajanlasok
Professzionalis kapcsolastechnika (D. Niuhrmann)
Miiszerkonyvek, felhasznalasi itmutatok

A targy min6ségbiztositasi modszerei:




KAUJE110ONC Jarmielektronika I.

Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszam:
Jarmielektronika I. KAUJE110NC 2 ea

Kredit: 3 Elokovetelmény:

Kovetelmény : vizsga KAUAU110NC Automatika I.

KAUEL220NC Elektronika Il. laboratérium
Tantdrgyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
dr.Frank Tibor foiskolai Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
docens Automatika Intézet

Ertékelési és ellendriési eljdrdsok:
- szbbeli vizsga

- alairas feltétele: egy zarthelyi dolgozat eredményes megirasa (minimum 2-es osztalyzat)

Ismeretanyag leirasa: Hét Ora
A belséegésti motorok felépitése ¢s mitkodése. Vezérlési diagramok 1. 2
Szelepvezérlési modok. Valtoztathatd szelepvezérlések. Tobbhengeres 2 5
motorok '
Keverékképzesi alapfogalmak. Mechanikus porlasztok felépitése és mikodése. 3 5
Karburatorok elektronikus kiegészité berendezésekkel. '
Elektronikus vezérlési porlasztok. felépitése ¢s miikodése. Az ECOTRONIC
1A 1 4. 2
rendszer. Jellemz6 hibak €s megallapitasuk.
A befecskendez6 rendszerek csoportositasa. A K-Jetronic rendszer felépitése
¢s mitkodése killonbozo tizemallapotokban. Keverékosszetétel szabalyozas, a 5. 2
K-% Jetronic.
Mechanikus-elektronikus befecskendez6 rendszerek. A KE Jetronic felépitése
¢s miitkodése. Alapjarati fordulatszam és keverékosszetétel beallitas. Jellemzd 6. 2
hibak és diagnozisuk.
Az L-Jetronic rendszer felépitése. A befecskendezési idé meghatarozasa. A 7 5
korrekcidk figyelembe vétele. '
A rendszer milkodése a killonb6z6 tizemallapotokban. Alapjarati beallitasok.
1A gy 8. 2
Jellemz6 hibak ¢s azok megallapitasa.
Az LE, LE2, LU és LU2-Jetronic rendszerek eltérései az L-Jetronic
. . 9. 2
rendszertdl. Alkalmazasok.
Az L3-Jetronic felépitése és mitkodése. Ondiagnosztika és szitkségfutas.
Eltérések az L3-Jetronic rendszerek kozott. Killonb6z6 gépkocsikban torténd 10. 2
alkalmazasok.
Az LH Jetronic felépitése és miitkodése. Az izzohuzalos légtomegaramméro 11 5
felépitése ¢s mikodése. A forrofilmes 1€gtomegmérd. Alkalmazasok. '
Japan befecskendez6 rendszerek sajatossagai, felépitésiik, jellemzoik.
Fordulatszam, f6tengelyhelyzet és vezértengelyhelyzet érzékeldk. 12 5
Orvénykeltés elvén miikodo 1égsebességmérdk. Egyéb terhelésérzékelési '
modszerek. Alapjarat szabalyozasi megoldasok.
Kozponti befecskendezok sajatossagai, felépitésiik, jellemzoik. A Mono
Jetronic miikodése. 13. 2
Terhelésérzékelés. A befecskendezési idd meghatarozasa. Korrekciok.
Alapjarat szabalyozas. Tankszell6ztetés. Jellemzo6 hibak és azok megallapitasa.
Ondiagnosztika. Soros és villogokodos hibamegallapitas. Alkalmazasok, 14. 2
jellemz6 gépkocsi tipusok.
Japan kozponti befecskendez6 rendszerek felépitése és mitkodése. 15 5

Fordulatszam ¢s fétengelyhelyzet érzékelés. Terhelésérzékelés. Alapjarati




| rendszerek.

KAUMT110ONC Méréstechnika l.

OBUDAI EGYETEM Automatika Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Méréstechnikal KAUMT110NC Kreditérték: 2

Nappali tagozat

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelos Dr. Mersich Ivanné dr- | Oktaték: | Dr. Mersich Ivanné dr
oktato: Major LészId

Elétanulmanyi Villamossagtan I. gyakorlat ,
feltételek:
(k6ddal)

Heti 6raszamok ‘ Eldadas: 2 Tantermi gyakorlat:0 Laborgyakorlat: 0 | Konzultécio:

Szamonkérés modja \Y

(s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Az alapvet6 villamos mennyiségek méréséhez szitkséges mérési elvek elsajatitasa. A legfontosabb villamos
mérémiiszerek felépitésének, kezelésének megismerése, mliszaki adataik értelmezése. Az optimdlis mérési
modszerek és eszkdzok kivalasztdsadhoz sziikseges ismeretek megszerzése.

Tematika:

Méréstechnikai alapfogalmak.

Meérési hibak.

Egyenaram és egyenfesziiltség mérése, analdg és digitalis modszerrel
Véltakozé-fesziiltség mérése.

Oszcilloszkap.

Generatorok.

Aram konverterek.

Ellenallasmérési modszerek.

Multiméterek.

A targy oktat6ja 10%-ban eltérhet a tematikéatol.

Témakaor: Oraszam:

Méréselmeleti alapok. 6
A mérés definicidja és célja. Jelek és felosztasuk. Mértékegység rendszer kialakitasanak
elve. Az SI mértékegység rendszer. Villamos etalonok.

Meérési madszerek felosztésa.

Meérési eredmények és megadasuk. Hibak és megadasi modjaik. Mérési sorozat és
kirétékelése. Jellemz6i. Hisztogram és stirliségfiiggvény. Eloszlasfiiggvények. A mért érték
legjobb becslése. Hibak halmozddasa matematikai miiveletek soran. Mérési eredmények
abrazoléasa. Regresszid. Korrelacid.

Egyenfesziiltség mérése. 6
Miiszerek osztalyozasa. Mechanikus miiszerek. Allandomagneses miiszer felépitése,
mikodése, skalaegyenlet, jellemzék, hibatényez6k. Felhasznalasa feszultég és
arammérésre. Kompenzécids fesziiltségmérés elve.

Elektronikus  feszultségmérdk  felosztasa, felépitésuk, mulkodésik, jellemzoik,
alkalmazasuk.

Digitalis mlszerek feosztasa, jellemzéik. Néhany jellemz6 példa az A/D éatalakitokra,
jellemzéik.




Valtakozofesziiltség mérése. 5
Valtakozofeszultség jellemz6 mennyiségei. Valtakozdfesziltségli mechanikus
feszultségmérok miikodési elve ¢s jellemzéi. Analdg elektronikus valtakozofesziiltségli
miiszerek felosztasa és kialakitasa AC/DC konverterek és jellemzoik.

Digitalis valtakozoéfeszultség mérés és jellemz6i.

Szelektiv fesziiltségmérés elve.

Torzitasmérés, ossztorzitasmérdk mikodése és alkalmazasuk.

Oszcilloszkopok 1. 5
Felosztasuk. Miikodési elvitk, tizemmodjaik. Készulékvaz feladata. Fuggoleges eltéritd
rendszer feladata, mtkodése, izemmodjai, jellemzéi. Vizszintes eltérité rendszer feladata,
mikodése, izemmodjai, jellemzi.

Oszcilloszkdp kezelése, alkalmazasa.

Kett6s 1d6eltérités elve, é€s alkalmazasa.

Generatorok. 4
Generatorok felosztasa, Aaltalanos felépitésiik. Szinuszos generatorok. Hanggenerator
felépitése, mlkodése, jellemz6ik. Figgvénygeneratorok mikodési elve, iizemmodjaik,
kezelésuk. Szintetizald generatorok elve és jellemzoik.

Impulzusgeneratorok felépitése, mikodése, jellemzoik, tizemmodjaik, kezelésiik.

Aram konverterek. 1
Arammérés atalakitokkal.
Ellenallas mérése. 2

Ellenallas jellemz6i. Analog ellendllasmérések. Soros és parhuzamos ohmmérd.
Egyenéaramu hidak alkalmazasa ellenallasmérésre. Jellemz6ik.
Digitalis ellenallasmérés. Négyvezetékes modszer.

Multiméterek. 1
Analdg és digitélis multiméterek felépitése.

Utemezés: az oktatas koncentralt formaban torténik.

Tantargyi kdvetelmények

Az alairds megadasanak feltétele:

A szorgalmi idészakban irt kis zh-k bél kiilon-kilon 2 pont elérése.

A zh-k eredménye a vizsgajegybe beszamit.

A pétlas médja:

A szorgalmi idészakban irt potzarthelyi sikeres teljesitése.

A meg nem szerzett alairas potlasa a viszgaidészakben, kijelolt idépontban torténik.

A vizsga modja: irasheli.

A vizsga kérdések a teljes féléves anyagot dlelik fel.

A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik. Az 6t témakort felsleld dolgozat helyes megoldasa

esetén osszesen 60 pont érhetd el. Egy-egy kérdéscsoport helyes megoldasaért 1...12 pont jar.

A vizsgadolgozat akkor sikeres, ha a vizsgdz6 az 6t kérdéscsoportbol mindegyikre nullandl nagyobb
pontszamot kapott. Ha egy, vagy tobb kérdéscsoportra nulla pontot ért el, vizsgaja sikertelen, érdemjegye
elégtelen (1).

A sikeres vizsga érdemjegye -a zarthelyik pontszdmainak beszamitasa utan- a kdvetkez6képpen alakul:

0...29 pont elégtelen (1)
30...34 pont elégséges (2)
35...44 pont kozepes (3)
44...54 pont j6 (4)
55...60 pont jeles (5)

Annak a hallgaténak, akinek a zarthelyik dsszpontszdma eléri a +8-at annak jo (4), akinek legalabb a +9-et,
annak jeles (5) vizsgajegyet ajanlunk meg.

Amennyiben a vizsga 6sszpontszdma legfeljebb 2 ponttal marad el az érdemjegyet meghatarozo alsé
ponthatartdl, akkor a hallgato szébeli vizsgalehet6séget kérhet.

Irodalom:

Kotelezo:
Dr. Horvéth Elek: Méréstechnika jegyzet ~ (1161)




Ajanlott:

Kiss Emé:
Schnell:
Helfrick-Cooper:
Chin:

Elektronikus miszerek

Jelek és rendszerek méréstechnikja

Modern Electronic Instrumentation and Measurement Techniques
Elektronic Instruments and Measurements

A targy min6ségbiztositasi modszerei:

A Meéréstechnika a villamosmérmok szakon kozos, szakmai torzstargy. A telephelyek tantargyfelelései
évenként kozosen értékelik a szamonkeérések eredményei és a hallgatoi visszajelzések alapjan az oktatas
hatékonysagat, megbeszélik a targyon beluli stlyozasi aranyokat, 0j témateriiletek oktatasba kertilésének
lehetéségeit, a fejlesztési irdnyokat, valamint a kovetelményrendszert. Kilénss gondot forditunk az eléadasok
és laborat6riumi gyakorlatok egymasra-épiilésére.




KAUMT120NC Méréstechnika I. [aboratorium

OBUDAI EGYETEM Automatika Intézet

Kand6é Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Méréstechnika labor | KAUMT120NC Kreditérték: 2

Nappali tagozat

Szakok, melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés oktatd: | dr. Horvath Elek Oktatok: | Automatika,

rrrrr

Szamitogéptechnika Intézet oktatoi

Elétanulmanyi feltételek: Méréstechnika |.#

Heti 6raszamok | El6adas:0 Tantermi gyakorlat:0 | Laborgyakorlat: 2

Szamonkérés modija (s,v,f): ‘ F

A tananyag

Oktatasi cél:
Meérési modszerek elsajatitdsa. Alapvetd villamos méréstechnikai jartassag megszerzése, a mliszerkezelés

begyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas, mérések dokumentalasa.

Témakorok Oraszam

Meéréstechnikai és miiszerkezelési alapok

Egyenfesziiltség és aram mérése

Mérési eredmények kiértékelése (mérési sorozat, karakterisztikak)
Generator és oszcilloszkop kezelésének gyakorlasa

Mérési elrendezések vizsgalata

Véltakozdéfeszliltség és aram mérése

Onallé mérés

WO Wo wWwo w

Az egyes telepheleken torténé mérések tananyaga max. 25%-ban eltérhet a tematikatol

Utemezés koncentralt mérés formajaban (10 héten keresztill, heti 3 6raban)

Tantargyi kévetelmények

A félévkozi jegy:

Megadasénak feltétele valamennyi el6irt mérés minimalisan elégséges szintli elvégzése.

A félévkozi jegy a méréseken torténd irdsbeli és szébeli szamonkérések eredményeibdl, az 6nallé mérés
értckelésébol, a méréseken tanusitott hozzadértésbol, és a mérési jegyzékonyvek eredményeibdl tevddik ossze.

A pétlas médja
Az elmaradt és elégtelen mérések potlasa a szorgalmi idészakban torténik.
Az elégtelen félévkozi jegy pétlasa a viszgaiddszakben, kijelslt idépontban torténik.

Irodalom:
Kotelezo:
Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet ~ (1161)
Segédletek:

Laboratoriumi gyakorlatok Utmutato.

A targy minéségbiztositasi médszerei:

Kulonss gondot forditunk az eléadasok és laboratériumi gyakorlatok egyméasra-épulésére.

Biztositjuk az 6néll6 munka feltételeit. Folyamatosan ellenérizzitk a hallgatdk felkészultségét. Az oktatas
hatékonysaga érdekében hetente “szabad labor-1d6t biztositunk, ahol konzultacids jelleggel segitjitk a hallgatok
felkészilését a mérési feladatok sikeres elvégzéseére.




KAUMK210ONC Mikrokontrolleres szoftvertechnikak Il.

OBUDAI EGYETEM

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

AUTOMATIKA Intézet

Tantargy neve és kodja: Mikrokontrolleres szoftvertechnikak I1.

nappali tagozat 2009/10 tanév 6. félév(szemeszter)

KAUMK210NC  Kreditérték:3

Szabadon valaszthat6 3

Szakok melyeken a targyat oktatjak:

Villamosmérnok

Tantargyfelelés | Kopjak Jozsef
oktato:

Oktatok:

Kopjak Jozsef

Eltanulmanyi feltételek: | Programozas I-11.
(kéddal)

Heti 6raszdmok: | Eléadas: 0 | Tantermi gyak.: 2

Laborgyakorlat: 0 Konzultacié:

Szamonkérés Félévkozi jegy (f)
madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

Tantargy célja, hogy bevezesse a hallgatokat a kevés erdéforrassal rendelkezé
eszk6zoknél hasznalatos korszerli szoftverfejlesztési technologidk vilagba. A
képzés soran a hallgatd megismerkedik karakteres és grafikus LCD modul
hasznalataval, PWM periféria konfiguralasaval, SPI busz bit szintQ
prtokolljaval, USB kommunikaciot hasznalé eszkdzok illesztésével mester és
szolga oldalon egyarant. A hallgaté megismerkedik a mechanikus érzékeld
mentes gombok miikodési elvével és hasznalataval. A hallgatd a képzés soran
esgjatitta a mar elére elkészitett szoftverkonytarak hasznalatat és
konfiguralasat. A hallgato a képzés soran megismerkedik a valds ideja
operacios rendszerek alapjaival. A hallgatd a képzés végen képes lesz dnalldan,
tobb  modulbol allo, kiilsé forrasokbol szarmazd szofverkdnyvtarak
felhasznalasaval, mikrokontrollres program tervezésére és kddolasara; a
mikrokontroller egyes periféridinoz és szofverkdnyvtarakhoz tartozo
dokumentacio értlemezésére, hasznalatara; tobb szallbol alld, megszakitasokon
alapulo program készitésére.

Az ismeretanyag leirasa




PWM modul
PWM modul beallitasa és hasznalata. Teljes szintartomannyal rendelkezé (RGB
LED) segitségével
Kapacitiv érzékelés
Mechanikai mozgdst mellozo, érintést érzékels ,, gombok™ miikodésének elmélete, és
azok haszndlata kiillonbozé mérési modszerek segitségevel.
SPI modul
SPI protokoll megismerése és hasznélata, soros EEPROM hasznélata.
PMP modul és a karakteres LCD modul haszndlata
Parallel Master Port (PMP) beallitasa és hasznélata, LCD modul vezérlése PMP port
segitségével.
Grafikus LCD modul hasznalata
Monokréom, OLED technolédgian alapul6 grafikus modul hasznélata elére elkészitett
grafikus kdnyvtar segitsegével.
USB modul hasznélata
USB kommunikaciot hasznald eszkozok illesztése mikrokontrollerhez. Elore elkészitett
szoftverkdnyvtar segitségével USB szolga és mester program készitése.
Valos idejii operdcios rendszerek haszndlata
Valos idejii operacios rendszerek elméleti alapjainak ismertetése. Valds ideji operacios
rendszert megvaldsito szoftverkdnyvtar hasznélata.

Utemezés:  Orarend szerint

Gyakorlati jegy megszerzésének feltétele:

A gyakorlatok rendszeres latogatasa, az egyéni hazi feladat beadasa, zarthelyi dolgozat
minimum elégséges szintl teljesitése.

Irodalom:

Konya Laszlo — Kopjak Jozsef: PIC mikrovezérlok alkalmazastechnikaja ISBN 978-963-06-
6720-3 Budapest, 20009.

Lucio Di Jasio: Programming 16-bit Microcontrollers in C ISBN 978-0-7506-8292-3 USA,
Elsevier, 2007.




KAUPI210ONC Programozhato iranyitasok Il.

) Automatika Intézet
Obudai Egyetem

Kandé Kalman Villamosmérndki Kar

Tantargy neve és kdédja:. Programozhatd iranyitasok |1 KAUPI21ONC Kreditértek: 4

Nappali tagozat 2010/2011. tanév 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok

Tantargyfelelés | Zalotay Péter Oktatok: | Zalotay Péter
oktato: Mersich Ivanné dr
Lamar Krisztian

El6tanulmanyi feltételek: | Programozhat6 irdnyitasok | KAUPI11ONC

(koddal)

Heti éraszamok: | Eldadas: 3 Tantermi gyak.:0 Laborgyakorlat: 0 Konzultécio:
Szamonkérés Szdbbeli vizsga irasbeli minimum kérdéssel

madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél: Kiilonb6z6 modellekkel megvalositott technologiakat —iranyité programok
fejlesztéseben, lizembe helyezésében jartassag szerzése.

Tematika: Tobb processzoros hierarchikus rendszerck. Mérésadatgyiijtés eszkozei, mbdszerei, és
szereplik az irdnyitasokban. Folyamatmegjelenités eszkozei, megjelenitd szoftverek és hasznalatuk.
Ipari kommunikacié tipusai, hasznalatuk. Digitalis szabalyozok, algoritmusok, programozasuk.
Programozhato elektronikus iranyito rendszer élesztése, lizemeltetése.

Témakor: Hét | Ora

1. Léptetémotorok, és vezérlésiik

=  mikodési elv,
= Kialakitasi megoldasok, 1-2 4
= akétfazisa Iéptetémotor vezérlési modozatai,
= illesztési megoldasok, vezérlési algoritmusok.

2. Pozicié vezérlés, szabalyozas

= Szervomotorok alkalmazasa,
= Frekvenciavaltok alkalmazasa

= egy, és kétkoordinataju poziciovezerlés, 3.-4. 4
= az elmozdulés érzékeldk jeleinek szoftveres feldolgozasa,
= szabalyozasi médozatok, és alkalmazasuk.
3. Sorrendi vezérlési feladatok megoldasa PLC-vel
= Lefutd, illetve dsszetett sorrendi vezérlés algoritmusai,
= az SFC nyelvi programozas a killonb6z6 PLC tipusok fejlesztéi 5.-7. 6

koérnyezetében,
= astrukturalt szoveges - ST — nyelv hasznalata




4. Meérésadatgyiijtés, és feldolgozas

» amérésadatgyiijtés szerepe,
»  mérésadatgyijtd rendszerek

» adatbazis jellemzdi, 8.-9. 4
= nyers adatbazis felvételének programozésa,
» adatbazis feldolgozésa EXCEL segitségével.
5. Aziranyitasokban hasznélt ipari BUSZ rendszer
= sors kommunikacio fizikai szintje,
= a kommunikacios protokoll célja, felépitése, informéacidtartalma, 10. 2
= a MODBUSZ ipori kommunikacié jellemz6i, fajtai ( ASCII, RTU )
*  az utasitasok.
6. Folyamatmegjelenités
= afolyamatmegjelenités célja, és eszkozei,
= a VISION megjelenitd program, és hasznalata, 11.-12. 6
= avaltozok dinamizalasa,
= soros kommunikacio a mikrogép, PLC és a PC kozott.
7. Digitélis szabalyozok
» adigitalis szabalyozo felépitése, funkcionalis egységei,
= aP,D, és | komponensek numerikus algoritmusai, 13.-14. 4
» aszabalyoz6 programozasa,
» PLC-k PID funkciodinak programozésa
Félévkozi kdvetelmenyek
Egy tervezési feladat elkészitése, egy eredményes zarthelyi dolgozat megirasa.
A laboratériumi gyakorlatok elvégzése.
.Sz6bheli vizsga irasbeli minimumkérdésekkel
Irodalom:
Zalotay Péter: Programozhat6 iranyitasok Il. (elektronikus jegyzet)
Elektronikus prezentacidk,
elektronikus segédanyagok, eléadasanyagok
A targy min6ségbiztositasi modszerei:
Laboratoriumi mérési gyakorlatok
Témakor: Hét | Ora
1. Mikrogéppel vezérelt modellek programjainak fejlesztése, élesztése
e Egy koordinataju poziciovezérlés (Iéptetbmotor vezérlése, analog
pozicidérzékeld jelének feldolgozasa, iranyitas a szamitdgép kla- 1.2 5

viaturajarol.),
e Mérés-adatgyljtés és feldolgozasa.




2. Modellek vezérlésének programozésa PLC-vel (Omron CJ1M, Siemens S7313C,
Schneider M340)
e aszinkron motor inditasa, forgasiranyvaltasa,
e adagolo, szortirozd automata miukodtetése,
e Utkeresztez6dés forgalomiranyitd lampainak vezérlése,
e magas-raktar mikodtetése,
e pneumatikus szeleprendszer iranyitasa,
e lift mikodésének vezérlése,
o tartdlypark automatikus toltésének, Uritésének iranyitasa.

3.-13.| 33

Felévkozi kovetelmények

A megadott mérési gyakorlatok elvégzése, jegyz0konyv készitése, beadasa

Onalld zar6 mérés elvégzése

Irodalom:

Mérési Utmutatok

A targy mindségbiztositasi modszerei:
A mérési feladatok, eszkozok, és szamonkérési formak folyamatos fejlesztése, ellendrzése.

KAURS210NC Robot szimulacio




KAURB210ONC Robotok és CNC gépek Il.

Obudai Egyetem Automatika Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kédja: Robotok és CNC gépek 1. KAURB210NC Kreditérték: 6

nappali tagozat 5. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki szak

Tantargyfelelés | Farkas Andras Oktatdk: | Farkas Andras, Jagasics Szilard
oktato:
El6tanulmanyi feltételek:
(koddal) KAURB210NC
Heti 6raszamok: | Eldadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 3 Konzultécié:
Szamonkérés v
madja (s,v,6):
A tananyag
Oktatési cél:
Elméleti rész: Robotok mikodéseinek, elméleti 9sszefiiggéseinek megismerése.
Gyakorlati rész: Robotok ipari alkalmazas.
Témakor: Oraszam:
Elmélet:
Ipari robotok és CNC gépek szerkezeti egységeinek felépitése, lizemeltetési 2
sajatossagai:
Allvanyok
Karrendszerek
Csuklok
Megfogdk
Hajtomiivek
Hegeszt6 robotok kiegészitd berendezései 2
Ipari robotok adagolé és pozicionald berendezései: 2
Forgat6 asztalok
Palettak
Gorgosorok
Szerszamok és technolégiai adatok CNC megmunkalé gépeknél: 2
Megmunkald szerszamok, szerszambefogok és ezek kapcsolata a CNC géppel
Technoldgiai adatok
CNC megmunkal6 gépek alkalmazasa 2
Az alkalmazas elényei, hatranyai
A munkahely kialakitasa
Gazdasagossagi kérdések




Ipari robotok és CNC megmunkalé gépek telepitésével, elsé tizembe helyezésével
kapcsolatos feladatok:

Helyszlkséglet, kdrnyezeti kialakitas

Villamos, pneumatikus, ill. hidraulikus tapellatas

Széllitas, alapozas, dsszeszerelés
Installalas, elsé tizembe helyezés

Ipari robotok és CNC gépek pontossadganak fogalmai és vizsgalati médszerei:
Beallasi pontossag, ismétléképesség, pontossag, felbontoképesség stb.
Robotoknal alkalmazott mddszerek (IPA, RANKY, FORD, NBS, CLS)

Szerszambefogd pontossaga (CNC gépek)

Karbantartas, biztonsagtechnika:
Rendszeres karbantartas
A kezel6 és a robot, 1ll. CNC védelmi eldirasai

10.

Védelmi el6irasok, szabvanyok

11.

Robotos munkahelyek latogatasa

12.

CNC uzemi latogatas

13.

N

Robotok az autdgyartasban (vetitések)

14.

A laboratoriumi mérések :

Hét

Ora

A mérések és a programok ismertetése. Mérdcsoportbeosztas

CNC gépek programozasa:

A programkészités eldfeltételel
a darabrajz

miuveleti sorrend

technoldgiai adatok

szlikséges szerszamok

A CNC program felépitése, mondathelyesség
jellemz6 utasitaskészlet

ciklusszervezés

alprogramok

A program ellen6rzése
a program bevitele
szimulacid
szarazonfutas

Kilonleges Iépések
nullpont-eltolas, PSO regiszter
szerszambemérés TOOL regiszter
cstcssugar-korrekcio

Tantermi (szimulacioés) CNC gyakorlatok:

Mintaprogramok irasa ¢s a miikodés bemutatasa a CNC eszterga €s marogépre
darabrajz alapjan miveleti sorrend, szerszam kivalasztas,

a technoldgia kidolgozasa,

program készités,

szimulacid, az esetleges hibak javitasa,




a mintadarab elkészitése. 8. 3

Félévkozi kdvetelmények

A vizsgaszabalyzat szerint.

2, A meg nem irt, vagy elégtelen zarthelyik potlasanak feltétele:
Pétlas egy alkalommal, a félév elején megadott idopontban.

3, A félévkozi jegy megszerzesének feltétele:
4, Az elégtelen félévkozi jegy potlasdnak mddja és hatarideje:
5, A vizsgara bocsatés feltétele:
- Egy az el6adas anyagéabdl irt zarthelyi eredményes megirasa,
- Kiseloadas tartasa,
- Egyéni programozasi feladat hataridére torténd beadasa, eredményes elfogadésa,
- A laboratoriumi méréseken valo részvétel, a jegyzokonyvek hataridore torténd
beadasa.
6, A vizsga, vagy beszamolo modja:
- Kombinalt irasbeli és szobeli.
7, Az elévizsga feltétele.
- Az 5. pontban szerepld feltételek legalabb jo eredményre torténd teljesitése.

Irodalom:

A targy megismereséhez, illetve a vizsgara készililéshez ajanlott (szak-)irodalom:
- dr. Ranky Pal: Ipari robotok programozasa és alkalmazasa,
- Sieger Andras: robotiranyitasi modellek,
- Ch. Blume- w. Jakob: Ipari robotok programozasi nyelvei.
- richard K. Miller: Intelligent robots




KAUVH210NC Szabalyozott villamos hajtasok Il.

Obudai Egyetem
Automatika Intézet

Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantargy neve és kodja: Szabéalyozott villamos hajtasok 11. KAUVH21ONC Kreditérték: 6

Nappali tagozat 2010/2011. tanév  I1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnoki

Tantargyfelelés | Badacsonyi Ferenc Oktatdk: | Badacsonyi Ferenc
oktato: Kelemen Ferenc

Elétanulmanyi feltételek: | KAUVH110NC
(koddal)

Heti 6éraszamok: | El6adas: 2 Tantermi gyak.: 0 | Laborgyakorlat: 3 Konzultécio:

Szamonkérés vizsga
madja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cel:
Szabalyozott villamos hajtasokat igényld technologidk és villamos hajtasaik megismertetése
olyan mélységig, hogy a végzett mérnokok alkalmasak legyenek tervezesi részfeladatok

megoldéasara, jartassagot szerezzenek szabalyozott hajtasok élesztésében,
uzembehelyezésében, lizemeltetésében és szervizelésében.
Tematika:

Haromfazisu vektor alkalmazésa valtakozéarami gepek motormodelljének megalkotasahoz.
Aszinkron motorok fordulatszamanak valtoztatasa a szekunderkéri ellenallas, a primer
fesziiltség és frekvencia valtoztatasaval, valamint kaszkadkapcsolassal. Szinkronmotoros
hajtasok.

Témakor: Hét | Ora

Véltakoz6aramu motoros hajtasok 1 2
Aszinkron motorok inditasa, fordulatszamvaltoztatasa és fékezese 2 2
Haromfazisu vektorok alkalmazésa aszinkron motorok és aramiranyitok 3 )
Uzemviszonyainak vizsgalatahoz
Aszinkron motorok tranziens helyettesit6é kapcsolasa 4 2
Aszinkron motorok szabalyozasi stratégiai 5 5
Nyomatékszog €s mezOorientalt szabalyozas
Motormodell megalkotasa aram- és fesziltséginverteres taplalas esetére 6 2
Aszinkron motorok fordulatszamanak szabalyozasa
Aszinkron motorok fordulatszamanak szabalyozésa a primer fesziltség és a 7. 2
szekunderkari ellendllas valtoztatasaval
A primer feszliltség valtoztatasa haromfazisu valtakozéaramu szaggatokkal 8. 2
Aszinkron motorok szabalyozasa kaszkad kapcsolasokkal 9. 2
A szabalyoz0- és vezérld korok felépitése egy- €s négynegyedes hajtdsokhoz 10. 2
Tirisztoros araminverterrdl taplalt motor szabalyozésa 11. 2
Tranzisztoros fesziiltséginverterrdl taplalt motor szabalyozasa 12. 2
Szinkronmotoros hajtasok

. ., . . 13. 2
Szinkronmotoros szervohajtasok szabalyozasa




Aramiranyitds motor iizemviszonyai | 14 | 2

Félévkozi kovetelmenyek

Zérthelyi . 3. Oktatési hét
Zérthelyi 11. 6. Oktatési hét
A vizsga komplex, irasbeli €s szobeli részbdl all.
Irodalom:

Kotelezd:

Ajanlott: Automatizalt villamos hajtasok Il. egyetemi tankdnyv

A targy min6ségbiztositasi modszerei:

Laboratoriumi gyakorlatok: Hét | Ora

Fesziiltséginverterrdl taplalt aszinkron szervohajtas vizsgalata 8. 6
Digitéalis szabalyozasi korok stabilitdsanak vizsgalata 9. 6
Daruemelému hajtas fordulatszamszabalyozasa valtakozdéaramu szaggatoval. 10. 6
Aszinkron motor fordulatszamszabalyozasa egyeniranyitos kaszkad- 1 6
kapcsolassal. '

Araminverterrdl taplalt aszinkron motoros hajtas vizsgalata. 12. 6
Fesziiltséginverterrdl taplalt aszinkron motoros hajtas vizsgalata. 13. 6
Szinkronmotoros szervohajtas vizsgalata. 14. 6

Félevkozi kovetelmények

Valamennyi mérési gyakorlat sikeres teljesitése.

A potlas modja:
Osszesen harom gyakorlat potolhatd, de egy mérés csak két alkalommal.

A félévkozi jegy kialakitdsdnak modszere:
A méréseket megel6z6 kis zh-k, a gyakorlati munka és a jegyzkonyvek alapjan.

A vizsga médja:

Irodalom:
Kotelezo:
Ajanlott:
Egyéb segédletek: Mérési Gtmutato

A targy min6ségbiztositasi modszerei:




KAUSH110ONC Szervohajtasok I.

Obudai Egyetem
Automatika Intézet

Kando6 Kalman Villamosmérnoki Féiskolai Kar

Tantargy neve és kodja: Szervohajtasok I. KAUSH110NC Kreditérték: 6

Nappali tagozat 2010/2011. tanév 1. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, Automatizalasi szakirany

Tantargyfelel6 | Dr. Nagy Lorant Oktatok: | Dr. Nagy Lorant
s oktato:

El6tanulmanyi KAUVG110NC - Villamos gépek

feltételek:

(k6ddal)

Heti raszamok: |Eléadas: 2 | Tantermi gyak.: O |Laborgyakorlat: 2 | Konzultacio:

Szamonkérés vizsga
madja (s,v,f):

A tananyag

miikodési elvil villamos gépek €s hajtasok megismerése.

T

T

Tematika:

Eléadasi témakorok: Hét Ora
A villamos szervohajtasokkal szemben tdmasztott kdvetelmények, a szervohajtasok 1 2
csoportositasa. '
Allandémagnesek alkalmazésa villamos gépek méagneses kdrében. Allandémagnesek 2 2
jellemzé adatai, tulajdonségai. '
Allandomagnesek alkalmazésa villamos gépek méagneses kdrében. Felmagnesezés. A

maéagneses kor szamitasanak alapdsszefliggései. Munkaegyenes és munkapont. Az 3. 2
allandomagnesek felhasznélasi teriletei.

Szervomotorok. A szervomotorokkal szemben tdmasztott kévetelmények. 4.

Az egyenaramu szervomotor mozgasegyenlete és annak megoldasa kapocsfesziiltség-ugras

esetén. Elektromechanikai id6allando.

Az egyenaramU szervomotor lengésmentes beéllasanak feltételei. A T - T, szorzat 6 2
minimalizalasi lehet6ségei, szerkezeti kialakitasok. '

Kétfazisi szimmetrikus dsszetevok. Serleges aszinkron szervomotorok. 7. 2
Elektronikus kommutaciéju motorok mitkodése, csoportositasa. 8. 2
A trapéz- ¢és szinuszmezds gép négyszog armatiradrammal: 1détiiggvények, nyomatékok. A 9 2
négyszog-armatlraaramos gép megvalositasa. '
Helyzetérzékelés, poziciddekodolds. A féaramkor felépitése. Aram/nyomaték szabalyozas. | 10. 2
A szinuszmezés gép mikodése. Mezdorientalt szabalyozas blokkvazlata szinkron szervo- 1 2
motorok esetén. '
Tachogeneratorok. Egyenaramu- és szinkron (allandémagneses gerjesztésii) tachogenera- 12 2
torok. A kétfazisu serleges tachogenerator (velodyn). '

Digitalis szdgsebesség- és szoggyorsulas-mérési eljarasok. 13. 2
Szoghelyzet indikatorok (rezolver). Szdgsebesség- és pozicid meghatarozas rezolver és 14 2
digitalis jeladdk segitségével. '
Erzékelémentes pozicio-meghatarozasi lehetoségek. 15. 2
A mérések anyaga Hét Ora
Laborel8készités 1. 2
Digitalis szdgsebesség- és szoggyorsulas mérés az AIPM rendszer segitségével. 2.-3. 4




Egyenaramu szervomotorok mérése 4. -5 |4
Egyenérlaml’l szervlomoltorok elektromechanikai idéallanddjanak mérése. A tehetetlenségi 6. -7 4
nyomaték meghatarozasa. '
Tachogeneratorok mérése. 8.-9 4
Serleges aszinkron szervomotorok mérése. 10. —

11. 4
Elektronikus kommutécidji motorok mérése. 12. —

13, |4
Rovidrezart forgdrészi aszinkron motor dinamikus M(n) jelleggorbéjének mérése. 14. 2
Beszamol§ zarthelyi 15. 2

Félévkozi kovetelmények

Az aldiras feltétele:
A mérési jegyzOkonyvek beadasa
Egy zarthelyi dolgozat eredményes megirasa (minimum 2-es osztalyzat).

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all.

Irodalom:

Kotelez6: Dr. Nagy Lorant — Gemeter Jené: Az automatizalds villamos gépei
Féiskolai jegyzet (BMF KVK-1189) Budapest, 2007

Ajanlott: Az eléadason az oktaté altal CD-n kiadott jegyzetanyag

A targy min6ségbiztositasi modszerei:

KAUTI310ONC Technoldégiai folyamatok iranyitasa lll.




KAUTE110ONC Teljesitményelektronika

Obudai Egyetem
Automatika Intézet

Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar

Tantérgy neve és kodja: Teljesitményelektronika KAUTE110NC ...Kreditérték: 8

Nappali tagozat 2009/2010. tanév 2. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok, automatika szakirany

Tantargyfelelos | Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet
oktato:

El6tanulmanyi feltételek: | KAUEL120ONC
(koddal)

Heti raszamok: |Eléadas: 4 |Tantermi gyak.: |Laborgyakorlat: 2 | Konzultacio:

Szamonkéres vizsga
madja (s,v,1):

A tananyag

Oktatasi cél: A kilonbozo teljesitményelektronikai kapcsolasok mikodésének megismerése,
tervezési modszereinek, a kapcsoloelemek kivalasztasanak elsajatitasa.

EMC szempontok a kapcsoldiizemil atalakitok mikodtetése soran.

Tematika: A teljesitményelektronika fogalma, az energiaatalakitas kozel vesztesegmentes
lehetéségei félvezetdok alkalmazasaval. A kapcsolasok muikodése, jellegzetes

figgvényei. Alkalmazasi lehetéségek.

Témakor: Hét | Ora
Héromfazisi egyutas haromitem(i aramiranyité mikodése kulonbozé jellegt 9
terhelések esetén. A kimeneti jellemzOk szamitasa, félvezetdk igénybevétele. 1
Haromfazist egyutas haromiitemii aramiranyitdo kommutaciojanak vizsgalata, ' 5
egyeniranyito €s inverter izem. Kiils6 jelleggorbe.
Héaromfazisi kétutas hatitem aramiranyitd mikodése killonbozd jellegh 5
terhelések esetén. A kimeneti jellemzdék szamitasa, félvezetdk igénybevétele. 9
Haromfazisi féligvezérelt hidkapcsolasi aramiranyité mikodése, a kimeneti ' 9
jellemzOk szamitdsa, félvezetdk igénybevétele. Az dramiranyitok alkalmazasa.
Egyenaramu szaggat6 kapcsolasok. 2
Fesziiltségcsokkentd, fesziiltségnoveld, fesziltség csokkentd-noveld atalakitdk 3.
mukodése, a kimeneti jellemzék meghatarozasa. 2
A négynegyedes egyendramu szaggatd kapcsolas mikodése ellentitemii PWM 9
vezérlés esetén. A vezérlési modd ismertetése, a kimeneti jellemzok 4
meghatarozasa. A négynegyedes egyenaramu szaggatd kapcsolas mukodése ' 9
alternativ (frekvenciakétszerez6) PWM vezérlés esetén. A vezérlési mod
ismertetése, a kimeneti jellemzék meghatarozasa.
A négynegyedes egyenarami szaggatd kapcsolas alkalmazésa, a kimeneti 2
feszlltseg felharmonikusainak vizsgélata. A négynegyedes egyendramu| 5.
szaggatokban alkalmazott félvezetok igénybevétele, kivalasztasa. 2
Nemzeti Unnep 6. 2




Az inverterek feladata, csoportositasa. Egyfazisu fesziiltséginverter mikodése
véltoztathatd négyszog vezérlés esetén, a kimeneti feszultség meghatarozésa.
Kulonbozd jellegi terhelések hatasa a kimeneti aramra. A kimeneti jellemzék
szamitasa, a félvezetOk igénybevétele.

Egyftazisu fesziiltséginverter mikodése elleniitemti €s alternativ szinuszos
PWM vezérlés esetén, a kimeneti fesziiltség meghatarozasa. A Kkimeneti
feszlltség amplitadéjanak és frekvencigjanak valtoztatasa. A kimeneti
jellemzok szamitasa, a félvezetok igénybevétele.

Haromfazisu fesziltséginverter milkodése hatlépcsds vezérlés esetén. A
kimeneti jellemzOk szamitéasa, a félvezetOk igénybevétele.
Haromfazisu fesziiltséginverter mikodése szinuszos PWM vezérlés esetén.

NN

Rektori-dékani sziinet

Egyfazisi valtakozdéaramu szaggaté kapcsolasok milkddése, jellemzo
idéfiiggvényeinek vizsgalata, kimeneti jellemzéinek szamitasa.
Zérthelyi

10.

Héaromfazisi valtakozoaramu szaggatd kapcsolasok mikodése, jellemzo
id6fiiggvényeinek vizsgalata, kimeneti jellemzéinek szamitasa.

12.

Elektromagneses kompatibilitas. Az EMC fogalma, szabvanyai. Az EMC
tervezeés gazdasagi kihatasa.

11.

A zavarjelek osztalyozasa. Csatolasok tipusai. Csatolasok csokkentése.
Arnyékolas, szlrés.

13.

Elektronikus keésziilékek tervezése az elektromagneses kompatibilitas
figyelembevételével.

14.

N NN DNDINDNNDDND DN

Laboratoriumi gyakorlatok

Témakor:

Oraszam:

Teljesitménytranzisztorok kapcsoléiizemének vizsgalata.

3

Egyfazisu haldzati kommutacioju aramiranyitok vizsgalata.

Haromfazist egyutas haromiitemi dramiranyitd vizsgalata.

Héromfazisa kétutas hatiitem(i aramiranyito vizsgalata.

Egyenaramu szaggato kapcsolas vizsgalata.

Egyfazisu inverter vizsgalata.

Haromfazisu inverter vizsgalata.

Egyfazisu valtakozdéaramd szaggatd kapcsolas vizsgalata.

Haromfazisl valtakoz6aramu szaggat6 kapcsolas vizsgalata.

WWWWWwWww|w

Félévkozi kovetelmények

Oktatasi hét

1.-14. 8 db laboratoriumi mérés legalabb elégséges teljesitése.

10. Zh

A potlas mbdja: pétzh, potmérés, 3 mérés pétolhatd

Alairas feltétele: 8 mérés, valamint a zh legalabb elégséges teljesitése.

A vizsga mddja: irasbeli, szobeli, teszt, stb.
Irasbeli




lrodalom:

Kotelezo:

Badacsonyi Ferenc — Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: TELJESITMENYELEKTRONIKA
Elektronikus jegyzet az Automatika Intézet honlapjan

Ajanlott:




KAUTR110ONC Teljesitményelektronika rendszerek I.

Obudai Egyetem

o o Automatizalasi Intézet
Kandé Kalman Villamosmeérnoki Kar

Tantargy neve és kddja: Teljesitményelektronika rendszerek I. KAUTR11ONC  Kreditérték: 6
Nappali tagozat 6. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmérnok szakirany

Tantargyfelelés Badacsonyi Ferenc Oktatok: | Badacsonyi Ferenc

oktatd:

Elétanulmanyi feltételek: KAUTEL110NC, Teljesitményelektronika

(k6ddal)

Heti éraszdmok: Eléadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 2 Konzultacié: 0
Szamonkeérés mddja | vizsga

(s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cel: A legfontosabb teljesitményelektronikai berendezések tervezéséhez,
Uzemeltetéséhez, Uzemi és mindségi vizsgalataihoz, javitasahoz sziikséges elméleti
ismeretek megszerzése, illetve a kapcsolodo szamitasi, méretezési, kivalasztasi feladatok
gyakorlasa.

Tematika: Erésaramu félvezetdk igénybevétele és kivalasztasa a kulonbozdé tizemi korulmények kozott. A
kapcsolasi veszteségeket csokkentd aramkorok. Félvezeték és félvezetds berendezések védelmei. Az
aramiranyitok hatasa a taplalas és a terhelés oldalan. Sziiré korok méretezései. Egyen-egyen atalakitok.

Témakeér: Hét Ora

Kapcsoldiizem félvezetdk veszteségszamitasa a tipikus jelalakok és kapcsolasi folyamatok
fliggvényében. Az eszkoz hémodellje, a héellenllds, illetve a tranziens héellendllas fogalma,
jelfiiggése. A melegedés szamitasa allandésult és atmeneti allapotban. Félvezetok
kivalasztasa.

1-2. 4

A be- és kikapcsolasi snubber korok felépitése, miikodése és méretezése a hagyomanyos
kapcsol6iizemii aramkordkben. A snubber hatdsa az 6ssz-veszteségre. Veszteségmentes 3-4. 4
snubberek a rezonéns kdrokben.

Félvezetok parhuzamos és soros iizeme. Arameloszlas parhuzamos iizemben, szimmetrizalasi
megoldasok. A BJT, MOSFET, IGBT elemek parhuzamos kapcsolasa. A vezeérlés, ill. a

félvezetdk és a jarulékos elemek paramétereinek és azok szérdsanak hatasa a sorosan 56. 4
kapcsolodé félvezetok feszultségeloszlasara.
Kapcsoldtizem tranzisztorok meghajtéd aramkorei. Alsé és felsé oldali meghajtok, szigetelt 7 2

meghajtok, talaram védelmi feladatokat ellaté meghajtok.

Félvezetdk és félvezetds berendezések tularamvédelme. Tulterhelésvédelem aramkorlatozas-
sal. Zarlatvédelem biztositoval, a biztosité méretezése. Kapesoloizem{ tranzisztorok 8-9. 4
elektronikus talaramvédelme.

A tllfesziltségek keletkezésének okai. Félvezetdk és félvezetds berendezések

talfesziltségvédelme. 10. 2

Halézati kommutacios aramiranyitok hatasa a terhelés oldalan. Felharmonikus aram-ossze-
tevék a taplalas oldalan, teljesitményviszonyok, a fedés hatdsa. A felharmonikus aramok, [ 11-12. 4
illetve a meddé teljesitmény csokkentésének modjai.

Tranzisztoros kapesoloiizemt atalakitok felharmonikus dram-0sszetevéi a taplalas oldalan,

bemeneti szlrésiik, sziiré elemek kivalasztasa. 13. 2

Felharmonikusok a terhelési oldalon. A kimeneti aram- ¢s fesziiltség szlrése egyen-, illetve
valtakozé kimeneteknél. Postai ¢s miisorsz0r6 berendezések egyenaramd rendszereivel | 14, 2
szemben tdmasztott kovetelmények, pszofometrikus szlires.




Kapesoldtizem(i egyen-egyen atalakitok. Fesziiltség csokkents-, novels-, csokkenté/novels- és

Cuk egynegyedes-, ill. a hidkapcsolasok felépitése, mlkodésik, vezérlésik, jelleggorbéik, |  15. 2
elemeik igénybevétele, sziiré elemeik kivalasztasa.
Laboratorium

Tirisztoros aramirdnyité szabalyozé paneljének és tirisztor vezérl6jének vizsgalata. 1-3. 6
Félvezetok kapcesolasi tulajdonsagainak és veszteségeket csokkentd aramkoreinek vizsgalata. 4-5, 4
Tranzisztor meghajtok vizsgalata. 6-7. 4
Az aramiranyitok be- ¢és kimeneti harmonikusainak és szliréseik vizsgalata. 8-9. 4
Aramiranyitok érzékeléinek és az analog tapegységek vizsgalata. 10-11. 4
Nem szigetelt stabilizalt kapcsoléizem tapegységek és részegységeinek vizsgalata. 12-15. 8

Félévkozi kvetelmények

Két zarthelyi dolgozat eredményes megirasa (minimum 2-es osztalyzat). Az dsszes laboratdriumi mérés sikeres

elvégzése. Két mérés potolhato.

A vizsga irasbeli és szobeli részbdl all.

Irodalom:

Kotelez6: Badacsonyi Ferenc: Teljesitményelektronika eléadési segédletek; Badacsonyi Ferenc: Kidolgozott
aramiranyité modellek (OrCAD/Spice); Csaki-Ganszky-Ipsits-Marti: Teljesitményelektronika, MK.; Csaki-

Hermann-Ipsits-Karpati-Magyar: Teljesitményelektronika Példatar, MK.

Ajanlott: Marti Sandor: Erésaramu elektronika; MK. SEMICRON Teljesitmény félvezeték ; Ferenczi Odon:

Félvezetds fesziiltségatalakitok, MK.; N. Mohan, T. M. Underland, W. P. Robbins, Power Electronics, Wiley;

Katalégus CD-k és pdf file-ok

A targy min6ségbiztositasi modszerei:




KAUAU11VNA Automatika

A tananyagelem tartalmanak tomor leirdsa:

tananyag oraszam
Az iranyitds fogalma, kialakitdsa, terlleteinek felosztasa. Az iranyitasi 2
rendszerek blokkvazlatos felépitése, fébb részei, jelei, mUkddési
mechanizmusa, egységeinek a feladata.

Szabalyozési és vezérlési rendszerek kozotti kilonbség Iényege.

A szabalyozasok kulénb6zb szempontok szerinti felosztasa. 2
A szabdlyozasi kor altalanos tulajdonsagai.

Linearis jelatviteli tagok leirdsa az id6-, a frekvencia- és az ,s” 2
operéatortartomanyban, jellemzbik és abrazolasi formaik.

Az atmeneti és atviteli fuggvények, amplitudo-fazis és logaritmikus
jellegg0rbék.

Szabalyozaskori tagok Osszevonasa-: soros, parhuzamos kapcsolas és 2
visszacsatolas ereddjének meghatarozasa.

Jelatviteli alaptagok fajtai, az aranyos (P), az integralo (l) és differencialé 8
(D) tagok tulajdonsagai az id6- és a frekvenciatartomanyban. A holtidés

tag (H) ismertetése.

Tetszbleges bonyolultsagu jelatviteli tagok szarmaztatdsa az alaptagokbdl.

Linearis szabalyozasi korok vizsgalata. 4
A szabalyozasi kor stabilithsanak fogalma. A stabilitds vizsgalata
NYQUIST stabilitasi kritérium alapjan.

Szabalyozasi korok kompenzalasa PD; PI és PID kompenzal6 szervekkel. 6
A kulénb6z6 kompenzald szervek aramkori megvalésitasa.

Szabalyozok kivalasztasi szempontjai, optimalis beallitasa. 4

Szabdalyozasi korok szimulacioja.
A szabalyozastechnika eszkozei. A szabalyozasok csoportositasa a
lehetséges segédenergia alapjan.




KAUCD11VNA CAD

A tananyagelem tartalmanak tomor leirdsa:

tananyag oraszam
Harom szamitogépes tervezeést, szerkesztést seqgité program (AutoCAD, 4
ORCAD, WSCAD) bemutatasa.
8
OrCad elektronikai kapcsolasi rajz készitd szoftver (OrCad SDT)
= filozofia, beadllitasok (konyvtarak, Utvonalak, lapméretek,
meghajtok)
= Draft rajzoléprogram belsd bedllitdsai (Setup); munkatertlet,
hibajelzés, drag&drop, X-Y display, kondiciok lekérdezése-
bedllitasa
= rajzelem (konyvtarelem) felrakasa; jellemzdinek editalasa,
mozgatasa, masolasa, torlése; rajzelem-csoportokkal végezhetd
maveletek
= huzalozds megvalositasa; vezetékkel, cimkével (LABEL),
busszal
= tobb lapra bontott (hierarchikus) rajzrendszer megvalositasa,
kezelése (modul portok, cimkek, hivatkozasok)
= (0))munkalap mentése, betoltése, frissitése, DOS-prompt
= nyomtatas a DRAFT-bal
= kilsd utilitik (PRINTALL, PLOTALL, NETLIST, PARTLIST,
TREELIST, LIBARCH)
= (Oj)rajzelem szerkesztése, médositasa (LIBEDIT);
= konyvtartartalmak listazasa (LIBLIST)
8
WSCAD-P1 elektrotechnikai kapcsolasi rajzok, blokkvazlatok, folyamatabrak, mérési
jelleggdrbék, kapcsoloszekrények huzalozési rajzainak és védelmeinek
készitésére, ill. tervezésére alkalmas szoftver megismerése.
o filozéfia, beallitasok, file miveletek
o rajzelem (konyvtarelem) felrakasa, Osszekotése és véltoztatasa (jellemzbinek
editdlasa, mozgatadsa, masolasa, torlése; rajzelem-csoportokkal végezhet6
m(iveletek)
e szabad rajzolas (vonal, négyszdg, kor(iv), szabad szbéveg, méretezés)
e nyomtatas (plotter, nyomtaté; HPGL, DXF, BITMAP, VNS file)
e automatika funkcidk (anyaglista, csatlakozé lista, sorkapocsterv, kabellista,
védelmek, SPS lista, 6sszekotési lista)
10

AutoCAD foként gépészeti rajzok, abradk készitéséhez Windows
kornyezetben hasznalhaté szoftver. Az AutoCAD teljes valtozataval
kompatibilis karcsusitott oktatasi program kivaléan alkalmas sikbeli és
egyszerubb térbeli abrak készitésének elsajatitasara.

. A rajzprogram felépitése, indithsa, kezelése. A képernyd
kiosztasa, ikonsor, legorduld mend, ,szerszamlada”.




« A meniUrendszer felépitése, mozgas a menlrendszerben,
menloszlopok és menlUpontok kivalasztasa, adatbevitel a
szerkesztéshez.

. A rajzprogram felépitése, inditasa, kezelése. A képernyd
kiosztasa, ikonsor, legorduld mend, ,szerszamlada”.

« A meniUrendszer felépitése, mozgas a menlrendszerben,
menioszlopok és mendpontok kivalasztasa, adatbevitel a
szerkesztéshez.

. Uj rajzok tarolasa, régi rajzok behivasa. Alapbeallitasok, sikok és
vonaltipusok kijel6lése, prototipus file |étrehozasa

« A rajzlap méretének meghatarozasa. Pontszerkesztés (kijellés)
a rajzterlleten cursor hasznalataval, koordindtak megadaséval és
targyraszterrel.

. Egyszerli geometriai elemek (vonal, koér, koériv) rajzolasa,
szerkesztése. Meglévd geometriai elemek kijeldlése, médositasa,
,fogok” hasznalata. Vonalsorozat eléallitasa. Muveletek meglévd
geometriai elemekkel, a modosit menuoszlop hasznalata.

« A szerkeszt menloszlop  menupontjainak  hasznalata
szerkesztésnél. Szovegparaméterek beallitasa, széveg bevitele
es feldolgozasa. Mérethalozat. Egyszerdsitett latszati abrazolas,
45 fokos és izometrikus axonometria.

A laboratoriumi gyakorlatok tartalmanak témor leirasa: 30
A elbéadason ismertetett programok gyakorlati elsajatitasa egy-egy
6nallé feladaton keresztdil.
KAUDT21VNA Digitalis technika Il.
A tananyagelem tartalmanak tomor leirasa:
tananyag oraszam
Kombinéaciés halézatok vizsgalata 6
Funkcionalis kombinacids aramkorok vizsgalata 6
Flip-flop-ok vizsgélata 6
Szamlalok vizsgalata 6
Funkcionalis sorrendi aramkorok vizsgalata 6




KAUEL11VNAElektronika

A tananyagelemek tartalméanak tomor leirasa:

tananyag

6raszam

A "p-n" atmenet, aramvezetés félvezetdkben, a didda szerkezete,
karakterisztikaja, a munkapont fogalma, bedllitasa, a statikus és a
dinamikus ellenallas fogalma. A didda kapacitasa, héfokfuggese, (kisjell)
helyettesitdé képe. A Zener didda. A didda alkalmazasa — mintapéldak.

A bipolaris tranzisztor. A bipolaris tranzisztor szerkezete, mukd&dése,
alapegyenletek. A jelerGsités folyamata (féldelt emitteres
alapkapcsolasnal). A tranzisztor karakterisztikai, hatdradatok. A tranzisztor
paramétereinek hémérsékletfiuggése, a munkapont beallitasa. A
tranzisztor fizikai kisjelU helyettesitd képe(i), a nagyfrekvencias helyettesitd
kép. A tranzisztoros aramgenerator.

Térvezérlésl tranzisztorok (JFET, MOSFET) felépitése, karakterisztikai, a
munkapont beallitasanak maodijai, kisjelt helyettesitd képe.

Az analdg jelek erbsitésének alapfogalmai: Uzemi jellemzék, transzfer
karakterisztika, az aszimmetrikus erésitd célszerl helyettesitd képe,
linearis négypdlusok. Az erbsitdk frekvenciafiiggése. Az erdsitdk
visszacsatolasa, a visszacsatolasok tipusai, a visszacsatolt erdsitd
stabilitdsa.

Erésitdé alapkapcsolasok. Foldelt emitteres kapcsolas
hidegitékondenzatorral

A foldelt emitteres kapcsolas emitterkori negativ visszacsatolassal. Foldelt
kollektoros kapcsolas

A (J)FET, MOSFET alapkapcsolasainak ismertetése.

Szimmetrikus bemenetl, aszimmetrikus kimenetl erdsiték definicidja,
vezeérlési moédok, bemeneti impedancidk, kimeneti impedanciak. A
differenciaerésité elve, kapcsolasa, fizikai mUkdédése, tulajdonsagai
szimmetrikus és kbz0s vezérlés estén.

Az integralt maveleti erdsitd definicidja, felépitése, az ideadlis és valosagos
muveleti erdsitd tulajdonsagai, katalogusadatai. A muveleti erdsitdk
alkalmazastechnikaja: a muaveleti erésitdk munkapontja, az invertalé és
nem invertalo erésitd, feszultségkdvetd erdsitd, az 6sszegzb erdsitd, a
differenciaer6sitd, a mlveleti erdsitdbk védelme.

A muveleti erésitok alkalmazastechnikaja: aram- és feszlltséggeneratorok,
valtakozéfeszultségu  erésitdk, integratorok, differenciald  aramkorok,
komparatorok.




KAUIV11VNA lIpari vezerlések

A tananyagelem tartalmanak tomor leirdsa:

tananyag oraszam
A vezérléstechnika fogalma, targya 2
Tipikus villamos érzékelbk és beavatkozok 6
Elektronikus vezérlbelemek (digitalis integralta aramkorék) 8
alkalmazasa

Kombinaciés és szinkron sorrendi vezérlések tervezése integralt

aramkaorokkel

Klasszikus relés vezérlési megoldasok bemutatasa 4
Mikroprocesszor és mikrokontroller alapu vezérlések 2
(részletesen a ,Mikrogépek alkalmazasa” cimu tantargyban)

PLC alapu vezérlések 2
(részletesen a ,PLC alkalmazasok” cimU tantargyban)

Pneumatikus vezérlések, pneumatikus beavatkozéok 4
Vezérlések dokumentalasa 2
Gyakorlat

tananyag oraszam
Elektronikus vezérlések vizsgalata 10
Relés vezérlések vizsgalata 10
Pneumatikus vezérlések vizsgalata 10




KAUMT21VNA Méréstechnika Il.

Targy neve: NEPTUN-kad: Oraszam:
Méréstechnika 11 KAUMT21VNA 2ea+0 gy+2lab
Kredit: 2 Elékovetelmény:
Kovetelmény : vizsga Méréstechnika I.
Tantdrgyfelelds: i Beosztés: Kar és intézet neve:
Horvathné Drégelyi-Kiss Agota tanarsegéd Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki
Kar, Anyagtudomanyi és Gyartastechnoldgiai Intézet
Major Lészl6 téiskolai docens | Kand6 Kalméan Villamosmérnoki Kar
Automatika Intézet,

Ertékelési és ellendrzési eljirdsok:
Az aléiras megadasanak feltétele:

a sajat kézzel irott vagy nyomtatott és kézzel kiegészitett teljes el6adds jegyzet bemutatdsa az utolsé oktatdsi hétig
a megadott rend szerint, valamint az, hogy a hianyzasok ne Iépjék tal a TVSZ-ben megadott mértéket.

A vizsga modja: irdsbeli.

A tananyag

Oktatasi cél:

Az alapvet$ villamos mennyiségek méréséhez szilkséges méreési elvek alkalmazasa. Az optimalis mérési
modszerek és eszkdzok kivalasztasahoz szilkséges ismeretek megszerzése. A nem villamos mennyiségek

méréstechnikajanak megismerése.

Alapvetd metrologiai fogalmak, valamint mérési modszerek megismerése. A méréstechnika alapjai,
metroldgiai alapfogalmak, mérési hibak (hagyomanyos és Gj megkdzelités), mérési eljardsok, a mérési
adatok feldolgozasa, a mérési eredmény megadasa, merési bizonytalansag. A mérés jogi vonatkozasali,
hitelesités. Kalibralas, R&R vizsgalat. Verifikalas, validalas, konfirmalas. A hosszméréstechnika alapelvei,
tételei, modszerei, eszkdzei. Szogmérés. Mérési eredmények szamitogépes feldolgozasa.

Tematika:

Témakor: Hét | Ora*
Méréatalakitok.
Meéréatalakitok feladata, a veliik szemben tamasztott kovetelmények, jellemzoik. 1. 2
Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teriletei.
Erzékeldk és jelatalakitok.
Hémérséklet, fordulatszam, eré, nyomaték, elmozdulas atalakiték mikodése és jellemzéi. 2-5. 8
A hosszméréstechnika alapjai, mérémiszerek csoportositisa 6. 2
Egyszeri mechanikus hosszméré eszkozok 7. 2
A mérési hibak, az elsérend(i hiba kiktiszébolésének maédjai, Abbe elv, kollimator elv, teljes 8 2
helyettesités elve '
Méréorak és tartozékaik 0. 2
Furatok, furathelyzetek méréstechnikaja 10. 2
Mérési sorozatok kiértékelése. Mérések dokumentalasa, kalibralas, hitelesités. 11. 2
A hosszméréstechnika optikai elven mitkodo eszkozei 12. 2
A feluleti érdesség mérdszamai, a feliileti érdesség mérés eszkozei. Mérés és kiértékelés 13. 2
A 3D méréstechnika alapismeretei, 3D mérégépek, mérés, mérési eredmény kiértékelés 14. 2




Félévkozi kovetelmények

1. Alairas:

1.1. Az eléadasok latogatasa kotelezd.

1.2. Az alairds megadésanak feltétele: a sajat kézzel irott vagy kézzel kiegészitett teljes cldadas jegyzet
bemutatéasa, az utolsé oktatasi hétig a megadott rend szerint, valamennyi eléirt mérés eredményes elvégzése, az
évkozi feladat hataridére torténé beadasa, hosszméréstechnikai gyakorlati zardfeladat legalabb elégséges
teljesitése, valamint az, hogy a hianyzasok ne Iépjék tul a TVSZ-ben megadott mértéket.

1.3. Az aldiras pétlasa: A megtagadott alairast a vizsgaidészak els6 2 hetében egy alkalommal lehet pétolni. a

sajat kézzel irott teljes ecldadas jegyzet bemutatdsaval, illetve a feladat beadasdval. Amennyiben az alairas

megszerzése nem sikertlt, a hallgaté az adott vizsgaidészakban vizsgara nem bocsathaté.

2. Evkozi zarthelyi és feladat:

A térgy eléadasan az 5. héten 1 db "kis" zarthelyit iratunk. A zarthelyi megirasanak feltétele a sajat kézzel irott
vagy nyomtatott ¢és kézzel kiegészitett el6adds jegyzet idGaranyos részének bemutatdsa. Az zarthelyit, a
méréseket és az évkozi feladatot pontozassal értékeljik.

Amennyiben az adott két f6 tématerilet szamonkéréseire (zarthelyire és a hozza tartozd mérésre és az évkozi
feladatra kapott pontszam) kiilon-kiloén értékelve az elérheté maximalis pontszam:

- 0%...20 %-a, 0;
- >20%...30 %-a

2

- >30% ...40 %-a 3
- >40 % ...50 %-a 4
- >50% ...60 %-a 5;
6

7

8

- >60%...70 %-a,
- >70% ...80 %-a

- >80 % ..100% kozotti savba esik, akkor

ponttal vesszik figyelembe a vizsgadolgozat értékelésénél.
Igy a zarthelyib6l és az évkozi feladatbol sszesen elérhetd maximalis pontszam igy: 16.




3. Vizsga:
3.1. A vizsga forméja irasbeli.

3.2. A vizsga anyaga az eléadason elhangzott anyag, az eldirt jegyzet torzsanyaga, példamegoldas, tovabba a
méréseken elsajatitandd ismeretek.

3.3. A vizsga értékelése:
A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik. A pontozasnal egy-egy kérdés helyes megoldasaért
1...6 pont jar, a dolgozat helyes megoldasaért 6sszesen 60 pont érhet6 el.
Az évkozi zarthelyi és évkozi feladat 6sszpontszama minden vizsgan hozzaadddik a vizsga dolgozat
eredmeényéhez!
A vizsgadolgozat sikerességének egyik feltétele, hogy a vizsgazd az a targy két £6 teruletérdl kulon-kilon
elégségesnek megfelel pontszamot kapjon.

A vizsga érdemjegye az elért 6sszpontszamok alapjan a kévetkezdképp alakul:

0...30 pont elégtelen (1)
31...38 pont elégséges (2)
39...46 pont kozepes (3)
47...54 pont j6 (4)

55.... pont jeles (5).

Annak a hallgaténak, akinek az eléadasokon irt kiszarthelyik osszpontszama eléri vagy meghaladja a 12-et, annak
jo (4), akinek eléri vagy meghaladja a 14-at, annak jeles (5) jegyet ajanlunk meg Méréstechnika vizsgajegyként.

3.4. Amennyiben a vizsga @sszpontszama legfeljebb 2 ponttal marad el az érdemjegyet meghataroz6 alsd
ponthatartdl, akkor a hallgatéd szébeli vizsgalehet6séget kérhet.

3.5. Az a hallgatd, akinek az évkozi kiszarthelyikbdl szarmazé sszpontszama elérte 7-et, az a szorgalmi
1dészakban el6vizsgat tehet.
3.6. A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzéi jogvédelem alatt allnak, nem masolhatdk, nem fényképezhetdk le és
nem terjeszthetdk.
3.7. A vizsgakurzuson résztvevék hozott pontjainak szamat négynek fogadijuk el.

Irodalom:
Kotelezo:
Dr. Horvath Elek (szerk): Méréstechnika
Dr.Harmath Jozsef (szerk): Mérési gyakorlatok
Ajanlott:
Kiss Emné: Elektronikus miszerek
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja
Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement Techniques
Chin: Elektronic Instruments and Measurements
Isték Zsuzsanna: Méréstechnika
Dr.Alady M. — Galla Jné — Dr.Sipos S.: Gyartastechnoldgia alapjai
Dr.Szilagyi Lészlo: Gépipari hossznérések

A targy min6ségbiztositasi modszerei:

A Méréstechnika a szakmai zardvizsgan a 1193-06 modul vizsgatevékenységeként irasbeli és gyakorlati
vizsgarésszel szerepel. A tantargy felelései €s oktatdr évenként kdzosen értékelik a szamonkérések eredményei és a
hallgatéi visszajelzések alapjan az oktatds hatékonysagat, megbeszélik a targyon belili sulyozasi aranyokat, Uj
témateruletek oktatasba kertilésének lehet6ségeit, a fejlesztési iranyokat, valamint a kovetelményrendszert. Kilénos
gondot forditunk az eldadasok és laboratériumi gyakorlatok egymasra-épulésére valamit a szakmai zarévizsga
kovetelményeinek valé megfelelésre.




BAGMT22NNF Méréstechnika Il.

Targy neve: NEPTUN-kad: Oraszam:
Méréstechnika 11 BAGMT22NNF 2ea+0 gy+2lab
Kredit: 4 Elékovetelmény:
Kovetelmény : vizsga
Tantdrgyfelelds: Beosztés: Kar és intézet neve:
Major L&szl6, téiskolai docens | Kandd Kalméan Villamosmérnoki Kar
Automatika Intézet,

Ertékelési és ellendrzési eljirdsok:

Az aldiras megadésanak feltétele:

a sajat kézzel irott teljes el6adas jegyzet bemutatasa az utolsé oktatdsi hétig a megadott rend szerint, valamint az,
hogy a hianyzasok ne Iépjék tal a TVSZ-ben megadott mértéket.

A vizsga moédja: irasbeli.

A tananyag

Oktatasi cél:

Az alapveté villamos mennyiségek mérésé¢hez szikséges mérési elvek elsajatitdsa. A legfontosabb villamos
mérémiszerek felépitésének, kezelésének megismerése, muszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési
madszerek és eszkdzok kivalasztdsahoz sziikséges ismeretek megszerzése.

Tematika:

Témakor: Hét | Ora*

Méréselméleti alapok.
A mérés definicidja és célja. Jelek és felosztasuk. Mértékegység rendszer kialakitasanak elve. 1 2
Az S| mértékegység rendszer. Villamos etalonok. Mérési mddszerek felosztasa. Mérési '
eredmények és megadasuk. Hibak és megadasi modjaik.

Egyenaram és egyenfesziiltség mérése.
Miiszerek osztalyozasa. Mechanikus miiszerek. Allandomagneses miiszer felépitése, mikodése, 0.3 3
skalaegyenlet, jellemz&k, hibatényezdk. Felhasznalasa feszultség €s arammeérésre. s
Kompenzacios fesziltségmérés elve.

Elektronikus fesziltségmérdk felosztasa, felépitésiik, mtikodésiik, jellemz6ik, alkalmazasuk.

Digitalis mliszerek felosztdsa, jellemzéik. Néhany jellemzé példa az A/D 4atalakitdkra, 3-4 3
jellemzéik.

Véltakozd aram és valtakozd fesziltség mérése.

Valtakozofeszultség jellemzé mennyiségei. Valtakozofeszultségli mechanikus fesziiltségmérdk 5.6 3

mikodési elve és jellemz6i. Analog elektronikus valtakozofeszultségli mtiszerek felosztasa és
kialakitdsa AC/DC konverterek és jellemz6ik. Digitalis valtakozofeszultség mérés €s jellemzéi.

Oszcilloszképok 1.
Felosztasuk. Miikodési elvik, izemmodjaik. Készulékvaz feladata. Fuggéleges eltérité rendszer 6-7 3
feladata, mtkodése, izemmodjai, jellemz6i. Vizszintes eltérité rendszer feladata, mikodése, )
tizemmadjai, jellemzéi. Oszeilloszkdp kezelése, alkalmazasa.

Generatorok. Generatorok felosztasa, altalanos felépitésiik, kezelésik. 8-9. 3
Ellenéllds mérése. Egyenaramu hidak alkalmazéasa ellendllasmérésre. Jellemz6ik. Digitalis
ellenalldsmérés. Négyvezetékes mddszer. Multiméterek. Analdg és digitalis multiméterek | 9-10. 3
felépitése.

Méréatalakitok. Mérdatalakitok feladata, a velik szemben tdmasztott kdvetelmények,

jellemzéik. 10-14 8

Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi tertiletei. Hémérséklet,
fordulatszam, eré, nyomaték, elmozdulés atalakitok mtkodése és jellemz6i.




Félévkozi kovetelmények

1. Alairas:

1.1. Az eléadésok latogatasa kotelezd!

1.2. Az aléiras megadasanak feltétele: a villamos részrél szol6 sajat kézzel irott teljes el6adds jegyzet, a
méréatalakitdk és nemvillamos mennyiségek résznél pedig a kinyomtatott és az érai anyaggal kézzel kiegészitett
jegyzet bemutatasa az utolsd oktatéasi hétig a megadott rend szerint, valamint az, hogy a hianyzasok ne Iépjék tul a
TVSZ-ben megadott mértéket.

1.3. Az aldiras potlasa: A megtagadott alairast a TVSZ-ben megadott ideig lehet potolni. teljes elbadéas jegyzet
bemutatasaval. Amennyiben az aldirds megszerzése nem sikeriilt, a hallgaté az adott vizsgaidészakban vizsgara
nem bocséthato.

2. Evkozi zarthelyi és a mérések értékelése:

A targy eléadasan a tananyag felénél 1 db "kis" zarthelyit iratunk. A zarthelyi megirdsanak feltétele a sajat kézzel
frott eléadas jegyzet idéaranyos részének bemutatdsa. Az zérthelyit, a méréseket és az évkozi gyakorlatokat
pontozassal értékeljik. Amennyiben az adott zérthelyire és a mérésre kapott pontszam (kilén-kiilon értékelve)
az elérhet6 maximalis pontszam:

- 0% ...20 %-a, (vagy meg nem iras esetén)
- >20% ...30 %-a
- >30% ...40 %-a
- >40 % ...50 %-a
- >50% ...60 %-a
- >60 % ...70 %-a,
- >70% ...80 %-a

© (N2 |uls v |y |e

- >80 % ..100% kozo6tti savba esik, akkor

ponttal vesszik figyelembe zarthelyinként-az eredményt a vizsgadolgozat értékelésénél.
Igy az osszesen elérheté maximalis pontszam igy: 16 pont.

[A mérések értékelésénél a mérésenként elérhetd maximalis pontszam 5 pont (a mérésre kapott érvényes osztalyzat,
ill. elégtelen mérés esetén —2 pont, mely elégtelen mérés kotelezden pédtolandd.)]




3. Vizsga:
3.1. A vizsga forméja irasbeli.

3.2. A vizsga anyaga az eléadason elhangzott anyag, az eldirt jegyzet torzsanyaga, példamegoldas, tovabba a
méréseken elsajatitandd ismeretek.

3.3. A vizsga értékelése:
A feladatok megoldasanak értékelése pontozassal torténik. A pontozasnal egy-egy kérdés helyes megoldasaért
1...6 pont jar. Az egy-egy témakorbél elérheté maximum 12 pont, igy az 6t témakort felolels dolgozat helyes
megoldasaért 6sszesen 60 pont érheté el.

Az évkozi szerzett 6sszpontszam minden vizsgan hozzaadddik a vizsga dolgozat eredményéhez!
A vizsgadolgozat sikerességének egyik feltétele, hogy a vizsgazo az 6t kérdéscsoportb6l mindegyikre nullanal
nagyobb pontszdmot kapjon. Ha egy vagy tobb kérdéscsoportra nulla pontot ért el, vizsgaja sikertelen,
érdemjegye elégtelen (1).

A vizsga érdemjegye az elért 6sszpontszamok alapjan a kévetkezdképp alakul:

0...30 pont elégtelen (1)
31...38 pont elégséges (2)
39...46 pont kozepes (3)
47...54 pont j6 (4)

55.... pont jeles (5).

Annak a hallgatonak, akinek az el6adason irt kiszarthelyi és a gyakorlat 6sszpontszama eléri vagy meghaladja a
11-et, annak jé (4), akinek eléri vagy meghaladja a 13-at, annak jeles (5) jegyet ajanlunk meg Méréstechnika II.
vizsgajegykent.

3.4. Amennyiben a vizsga @sszpontszama legfeljebb 2 ponttal marad el az érdemjegyet meghataroz6 alsd
ponthatartdl, akkor a hallgatéd szébeli vizsgalehet6séget kérhet.

3.5. Az a hallgatd, akinek az évkozi kiszarthelyikbdl szarmazé 6sszpontszama elérte 7-et, az a szorgalmi
1dészakban el6vizsgat tehet.
3.6. A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzéi jogvédelem alatt allnak, nem masolhatdk, nem fényképezhetdk le és
nem terjeszthetdk.
3.7. A vizsgakurzuson résztvevok hozott pontjainak szamat négynek fogadijuk el.

Irodalom:
Kotelezo:
Dr. Horvath Elek: Méréstechnika
Meéréstechnika elektronikus tananyag
Ajanlott:
Kiss Emné: Elektronikus miszerek
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja
Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement Techniques
Chin: Elektronic Instruments and Measurements

A targy min6ségbiztositasi modszerei:

A Méréstechnika a szakmai zardvizsgan a 1193-06 modul vizsgatevékenységeként irasbeli és gyakorlati
vizsgarésszel szerepel. A tantargy feleldsei €s oktatdr évenként kdzosen értékelik a szamonkérések eredményei és a
hallgatéi visszajelzések alapjan az oktatds hatékonysagat, megbeszélik a targyon belili sulyozasi aranyokat, Uj
témateriiletek oktatasba kerillésének lehet6ségeit, a fejlesztési iranyokat, valamint a kévetelményrendszert. Kiilonds
gondot forditunk az eldadasok és laboratériumi gyakorlatok egymasra-épulésére valamit a szakmai zardvizsga
kovetelményeinek valé megfelelésre.




KAUMI11VNA Miszaki informatika

Miiszaki informatika tantargy részletes tematikdja

Tananyag

Oktatasi cél- Az informatika alapveté fogalmainak és Osszefiiggéseinek megismertetése. Egy
programozasi nyelv és a programozas alapfogalmainak elsajatitasa.

Témakor: Hét | Ora
1. Szamrendszerek, szamabrazolas 1 >
2. Szoftver, adatszerkezetek 2 2
3. Bevezetés a Turbo Pascal programozasba, deklaraciés rész 3 2
4. Operatorok, egyszer(i utasitasok, vezérlési szerkezetek 4 2
5. Oszetett utasitasok, ciklusok (Br. 17. fejezet) 5 2
6. Alprogramok, fliggvények, eljarasok, globalis és lokalis objektumok (Br. 18. fejezet) 6 2
7. Erték és cim szerinti paraméteratadas (Br. 18.fejezet) 7 2
8. Tomb és karakterlanc tipus, rekordok, halmazok (Br. 19—20. fejezet) 8 2
9. Félévkozi ZH 9 2
10. Rendezési médszerek, iteracid, rekurzié 10 2
11. Fajlkezelés: széveges allomanyok (Br. 20. fejezet) 11 2
12. Fajlkezelés: tipusos allomanyok (Br. 20. fejezet) 12 2
13. A szamitégép miikddésének logikai vazlata, mikroprocesszor, memdria (Br. 7-9. fej.) 13| 2
14.Az I/O rendszer és a kiilsé illeszték, sinrendszer (Br. 10-11. fejezet) 14 2
15. Félév-végi ZH (az egész félév anyagabdl) 15 2




Laboratériumi gyakorlatok:

Téma ZH
1 (5. hét) egyszer( algebrai feladatok, | G1-G14
specifikacio kihirdetés
2 (6. hét) vezérlésatadas,elagazasok, |G15-G17, A1-A3, B1-B4 egyszeru
specifikacio bekérés Turbo Pascal program
3 (7. hét) ciklusok G18-G21, A4-A10,
iteraciokat tartalmazo program
4 (8. hét) figgvények, eljarasok G22-G26, B5-B10,
alprogramokat tartalmazo6 program
5 (9. hét) tomb- és karakterlanc- G27-G30, A11-A18
kezelés tomb- és karakterlanc-kezelést,
alprogramokat tartalmazo6 program
6 (10. hét) egyéb adattipusok, rekurzié | G31-37, tdmb- és karakterlanc-kezelést,
alprogramokat tartalmazo
Turbo Pascal program
7 (11. hét) szbveges allomany-kezelés | G38-G42, A19-A21, témb- és karakterlanc-
kezelést, alprogramokat, szoveges
allomanykezelést tartalmazé
Turbo Pascal program
8 (12. hét) tipusos allomany-kezelés A22-A28, tdmb- és karakterlanc-kezelést,
alprogramokat, tipusos alloméanykezelést
tartalmazé Turbo Pascal program
9 (13. hét) tipusos allomany-kezelés, a | A29-A35, tdomb- és karakterlanc-kezelést,
féléves feladat atvétele alprogramokat, tipusos és széveges
allomanykezelést tartalmazo
Turbo Pascal program
10 (14. hét) | a féléves feladat leadasa

15.

Félévkozi kbévetelmények




A Miiszaki informatika c. tantargy draszama €s litemezése

A tantdrgy szamaéra az drarendben heti két éra el6adas+laborfoglalkozas biztositott (a félév soran
tehat 6sszesen 30 6ra).

Eldadasok

Az elSadasok elsé o6t hétben ketté oOrdban (5x2) keriilnek leadasra. Altaldnos szabalyként
megfogalmazhatd, hogy a hallgatok altal a félév végén ismerni sziikséges tudashalmazt a
vizsgakérdések hatarozzak meg.

Laborfoglalkozasok
A laborfoglalkozasok alapvetten két részbol alinak.

Az elsO rész az eldadas elméleti részei ismeretének szamonkérése 15 perces Un. belépO zarthelyi
dolgozat formajaban. Ez a kiadott vizsga-kérdéssor adott labor-foglalkozasra vonatkoz6 kérdései kozil
véletlenszerlien kivalasztott kérdések feladasat jelenti. Rendkiviil fontos, hogy ennek sulyat érezzék. (A
maga moédjan errél a kozzétett kovetelmény-rendszer is igyekszik gondoskodni.) Zarthelyi el nem
maradhat; hianyzas, vagy elégtelen jegy esetén egyetlen egyszer potolhato, turbo jelleggel, mégpedig
kizarélag a kévetkez6 gyakorlaton.

A laborfoglalkozasok masodik szakasza a Turbo Pascal oktatasa. Ez egy alapvetden tevékenységvezérelt
rész, melyben a gyakorlatvezet6 a jegyzet szerint haladva - tigyelve arra, hogy a hallgatok vele szinkronban
legyenek - "levezényel" egy-egy program-megoldast. Azokat a hallgatokat, akik az adott részben jaratosak,
célszer(i bevonni a demonstraciéba olymédon, hogy a kdérnyezetiikben lévéket segitsék. Egyes folyamatok
demonstraciéjat kévetden érdemes egy kis id6t adni a tanultak 6nallé memorizalasara, gyakorlasara.
Az o6nall6 gyakorlasok soran az oktatd korbejar, és tanacsokkal segiti a gyakorlast. Fontos, hogy a
hallgaték megtanuljdk hasznalni az on-line help-et, az elkdvetett hibak korrigalasanak, visszavonasanak
maodjait, vagyis a teljesen énall6 munkat.

A félév soran a hallgatok egy un. féléves feladatot készitenek, mely valamilyen egyénileg vallalt, testre-szabott
program készitését jelenti. Fontos, hogy egy értelmes feladat, a gyakorlatban elvart megoldasat adjak a
hallgatok. A feladatot, bar nem a gyakorlaton készitik a hallgatok, mégis célszer(i az 6nallé gyakorlasok soran
rendszeresen ellendrizni a feladat készitésének eldrehaladasat, beadaskor pedig mindenképpen alaposan
megvizsgalni a program felépitését, mlikodését és (ellenorzo kérdésekkel) a megoldas "sajatkezliségét". Csak
bizonyitottan 6nalléan készitett féléves feladat fogadhatd el! A féléves feladat beadasi hatarideje az utolsé
laborfoglalkozas.

A tantargy laborfoglalkozéasait praktikusabb 10x2 6ras bontasban megtartani mégpedig Ugy, hogy a
laborfoglalkozasok lehetdleg a 4. héten kezdddjenek.

Irodalom:

Elektronikus segédanyagok, Mérési ttmutaték a www.aut.bmf.hu/konya oldalon
Broczko Péter: Mlszaki informatika (SZIF-Universitas Kft.), Gydr
Tick Jozsef: Turbo Pascal 6.0 (BMF KKVFK 1169 jegyzet, 2000.)



http://www.aut.bmf.hu/konya

KAUPL11VNAPLC alkalmazasok

A tananyagelem tartalmanak tomor leirdsa:

tananyag Oraszam
Az iranyitasi rendszerek fejlédése, generacioi, PLC térténelem 2
Programozhaté vezérl6k hardverfelépitése 2
Programozhatd vezérlék programozasa 8
MSZ EN 61131-3 szerinti szabvanyos programnyelvek

Egyéb, nem szabvanyos programnyelvek

Programozasi példak 8
PLC alapu irdnyitérendszerek kommunikaciéja, ipari €s terepi 4
buszrendszerek.

A PLC illesztése az automatizalas rendszerelemeihez (érzékelbkhéz 4

és beavatkozokhoz)

Az ember gép kapcsolat eszkdzei, SCADA-HMI alkalmazasok 2

Az iranyitas megbizhatdésaganak ndvelése, hibabiztos és hibatrd

iranyitasi rendszerek.

Gyakorlat

tananyag oraszam
Bevezetd vezérlési feladatok programozasa PLC-vel 10
Komplex projekt-jellegl iranyitasi feladat megoldasa PLC-vel 20




KAURO11VNA Robotok és CNC technika

A tananyagelem tartalmanak tomor leirdsa:

tananyag oraszam
- Ipari robotok alapfogalmai (kar, csukld, csuszka, robot tipusok, robot 12
hajtasok).

- CNC gépek mozgasfajtéi, hajtasok, géptipusok.
- Ipari robotok és CNC megmunkal6 gépek paraméterei.

- A robot és CNC modellezés matematikai alapjai, koordinatarendszerek,
transzformaciok.

- Robotok és CNC gépek vezérlése: PTP vezérlés, linearis és kor
interpolacio, finom és durvapont vezérlés, palyavezérlés, pontossag
fogalma.

- Mozgasegyenletek és algoritmusaik.
- Megmunkalasi mozgasok CNC megmunkalo gépeknél.
- Kornyezeti modell fogalma és készitése robotoknal.

- Ipari robotok és CNC gépek szerkezeti egységeinek felépitése, 8
Uzemeltetési sajatossagai:

- CNC megmunkal6 gépek alkalmazasa
- A robot alkalmazasok tervezési modszerei

- Ipari robotok és CNC gépek pontossaganak fogalmai és vizsgalati
modszerei

- Megvalositott robotos munkahelyek felépitésének bemutatasa

- Adagolo és pozicional6 berendezések felépitése, lizemeltetési 6
sajatossagai

- Ipari robotok €s CNC megmunkalo gépek telepitésével, elsd tzembe

helyezésével kapcsolatos feladatok

- Karbantartas, biztonsagtechnika 4

A laboratoriumi gyakorlatok tartalmanak témor leirasa:

| tananyag 6raszam




e Ipari robot elsé Uzembe helyezése

e Program  fejlesztés, szimul&cids CAD programcsomag

felhasznaldsaval.
¢ CNC szimulacios gyakorlatok.
¢ KUKA robot programozas
e Ipari robot kilénb6zé vezérlési mddjai.
e Kuka és IRB 140 robotos feladatok.
¢ Robot perifériak.
¢ Ipari robotos és CNC-és munkahelyek latogatasa
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KAUMAZ21VNA Szamitastechnika lll.

A tananyagelem tartalmanak toémor leirasa:

tananyag

Oraszam

Szamitdégépes halézatok fogalma
Hal6zatok csoportositasa, idegen nyelvi kifejezések.

2

Halbzatok fobb részei:
Kdzponti szamitogep
Munkaallomasok
Atvitelt biztosité vonalak, vagy csatornak
Kapcsol6 elemek

Fizikai atviteli jellemzék €s mddszerek

Halozati topoldgiak

OSI modell felépitése

TCP/IP

Hal6zati operacios rendszerek fogalma, feladata és fajtai

Internet fogalma, hozzaférési lehetéségek

Internet szolgaltatasok, idegen nyelvi kifejezések.

Elektronikus levelezés, levelezé programok, idegen nyelvi kifejezések.

Tavoli postafibkok elérése, Gopher, FTP, WWW, Intranet

Adat védelem, elektronikus aléiras, stb.

RPlRr|Rr|RPRIRPIOWO|RPR|RPR|R|PR



http://hu.ecdlweb.org/index.php?title=Sz%C3%A1m%C3%ADt%C3%B3g%C3%A9pes_h%C3%A1l%C3%B3zatok
http://hu.ecdlweb.org/index.php?title=H%C3%A1l%C3%B3zatok_t%C3%ADpusai&action=edit

KAUVG12VNA Villamos gépek II.

A tananyagelem tartalmanak tomor leirdsa:

tananyag oraszam

Transzformatorok 4
Transzformatorok tranziens jelenségei,
Kiloénleges transzformatorok.

Egyenaramu gépek 10
Egyenarami  motorok inditdsi és fékezési mdbdszerei,
fordulatszamvaltoztatasi lehetbségek
Egyenarami motorok tranziens tulajdonsagainak és viselkedésének
vizsgélata.

Hullamos arammal taplalt motorok féaramkori és gerjesztokori
jelenségei, a terhelhetbség valtozasa.

Allandé méagnes(i egyenaramu gépek

Soros kommutéatoros motorok

Elektronikus kommutaciéju motorok

Szervomotorok

Aszinkron motorok 8
Aszinkron motorok inditasi és fekezési médszerei
Aszinkron motorok fordulatszamvaltoztatasa a primer frekvencia-, a
szlip és a polusszamvaltoztatas segitsegeével
Aramiranyités aszinkron motoros hajtasok tizemviszonyai,
Kondenzatoros aszinkron motor.

VILLAMOS GEPEK UZEMELTETESE 8
Villamos hajtasok kinetikai kérdései
Mozgas-egyenlet, stabilitas, szOogsebesség-idd fuggvények
meghatarozasa. ldéallandok.
Hajtdbmdlvek, motor- és terhelényomatékok osztalyozasa. Terhelb- és
tehetetlenségi nyomatéekok atszamitasa a motor tengelyére.
Epitési alakok, védettség.
Villamos motorok Gizemtipusai, a motorkivalasztas szempontjai.

A laboratoriumi gyakorlatok tartalmanak témor leirasa:

tananyag oraszam

e Egyenaramu motorok inditasa, fékezése, 15
Egyenaramu motorok fordulatszamvaltoztatasa,
Elektronikus kommutécioju motorok mérése,

Aszinkron motorok inditasi modszerei,

Aszinkron motorok fordulatszamvaltoztatasi médszerei,

Kondenzatoros aszinkron motor mérése.




