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A tananyag

Oktatasi cél:

Az alapvetd villamos mennyiségek méréséhez sziikséges mérési elvek elsajatitasa. A legfontosabb villamos
méromiuszerek felépitésének, kezelésének megismerése, miiszaki adataik értelmezése. Az optimalis mérési
modszerek ¢és eszk6zok kivalasztdsdhoz sziikséges ismeretek megszerzése. A nem villamos mennyiségek
méréstechnikdjanak megismerése. Mérésautomatizalds. Mérési modszerek elsajatitasa. Alapvetd villamos
méréstechnikai jartassag megszerzése, a miiszerkezelés begyakorlasa. Mérési eredmények értékelése, hibaszamitas,
mérések dokumentalasa.

Tematika:

Elméleti témakorok Alk Ora

Digitalis oszcilloszkopok

Mintavételezési elvek. Real-time és ekvivalens mintavételezési elv felhasznaldsa mintavételezo
oszcilloszkopoknal. Miikddési elv, alkalmazas, jellemzdik. Digitalis tarolo oszcilloszkop
miikodési elve, jellemzoi, alkalmazasa. Mintavételezd oszcilloszkopok. Miikddési elv,
alkalmazas, jellemzok.

Meérévaltok.

Aram-, fesziiltségvaltok, hall elem alkalmazédsa arammérdkben.

Ellenéllasmérés.

Egyenaramu hidak alkalmazasa ellenallasmérésre. Jellemzdik. Digitalis ellendllasmérés.
Négyvezetékes modszer.

Impedanciameérés. Impedanciamérés lehetséges modszerei. Hidkapcsolasok alkalmazasa
impedancia mérésére. Aktiv impedanciamérés. Impedanciamérés digitalis tuton.
Teljesitménymeérés.

Egyenaramu teljesitmény mérése aram és fesziiltségméréssel. Elektrodinamikus teljesitményméré) 2. 3
kapcsolasok. Elektronikus teljesitménymérés. Fogyasztasmérok.

Egyenfesziiltségii tapegységek.

Analdg tapegységek. Miikddés, jellemzok. Kapcesololizemii tapegységek.

Nemvillamos mennyiségek villamos mérésének alkalmazasi teriiletei.

Meéréatalakitok.

Me¢éroatalakitok feladata, a veliik szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzéik. Erd, nyomaték
¢és elmozdulas atalakitok miikodése és jellemzoi.

Homérséklet és fordulatszam atalakitok miikodése €s jellemzoi. 4 3
Mérésautomatizalas. )




Félévkozi kovetelmények

1. Oralatogatasok:

e Alaboratériumi gyakorlatok latogatasa kotelezd.

e Amennyiben a hallgato tullépi a TVSZ-ben megadott hidnyzadsok mértékét, letiltasra kerul.
2. A targy laboratoriumi részének értékelése:

e A laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellenérzé zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor
sikertelen ZH jegyeket is) és az 6nalld6 mérés érdemjegyének Osszege osztva kettbvel, két
tizedesre kerekitve.

e Amennyiben az 6nall6 mérés sikertelen, ugy a laboratériumi atlag kiszamitasa: az ellenérzé
zarthelyik jegyeinek atlaga (beleértve az el6szor sikertelen zarthelyi jegyeket is), az 6nall6 mérés
érdemjegyének és a sikeresen potolt 6nallé mérés érdemjegyének dsszege, osztva harommal,
két tizedesre kerekitve.

e El nem végzett mérés esetén a hallgato letiltédsra kerdl.

e A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

3. A targy elméleti anyaganak szamonkérése:

o Az el6adas rész teljesitéséhez a félév végeén irt zarthelyin és a hazi feladatokbdl megszerezhet6
pontszamok 6sszegének minimum 40%-at el kell érni,

o Afélév végén, amennyiben valaki nem teljesitette a fenti feltételt, annak lehetéség van az
elméleti zarthelyi egyszeri pétlasara.

o A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

4. Evkozi jegy:

e Az évkozi jegy megszerzéséhez az 2. pontban (laboratérium) és a 3. pontban (elmélet) leirt
kovetelmények teljesitése sziikséges.

o A félév eredménye az elméleti rész osztalyzata és a laboratériumi atlag atlagaként szamolandé
az altalanos kerekitési szabalyok szerint, azaz 0,5-t6l felfelé kerekitlink.

5. Az évkozi jegy pétlasa:

¢ Amennyiben a hallgaténak évkozi jegyet kell pétolnia, az évkdzi jegy pétlasara a Neptun
rendszerben kiirt alkalomra kell jelentkeznie.

o Az évkozi jegyet a vizsgaidészak elsé 10 munkanapja soran egy alkalommal lehet pétolni.

e A specifikus kdvetelményeket a telephelyre vonatkozé melléklet tartalmazza.

A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzéi jogvédelem alatt allnak, nem masolhaték, nem fényképezheték
le és nem terjeszthetdk.

A jelen kévetelményrendszerben nem rendezett kérdésekre a TVSZ elGirasai vonatkoznak.

A kévetelményrendszer mellékleteket tartalmaz:

1 sz. melléklet: A jézsefvarosi telephelyre vonatkozé telephely specifikus kbvetelményei

2. sz. melléklet: Az 6budai telephelyre vonatkozd telephely specifikus kévetelményei

Irodalom:
Kotelezd:
Dr. Horvath Elek: Méréstechnika jegyzet (1161)
Major Laszl6, Markella Zsolt E-learning tananyag az egyetemi moodle rendszerben
Segédletek: Laboratériumi gyakorlatok utmutatok
Ajanlott:
Kiss Erné: Elektronikus miszerek
Schnell: Jelek és rendszerek méréstechnikaja
Helfrick-Cooper: Modern Electronic Instrumentation and Measurement
Techniques Chin: Elektronic Instruments and Measurements

A targy minéseégbiztositasi modszerei:

A Méréstechnika a villamosmérnok szakon kdzds, szakmai torzstargy. A telephelyek tantargyfelelései és
oktatoi évenként kdzdsen értékelik a szamonkérések eredményei és a hallgatoi visszajelzések alapjan
az oktatas hatékonysagat, megbeszélik a targyon bellli sulyozasi aranyokat, Uj témateriletek oktatasba
kerllésének lehetéségeit, a fejlesztési iranyokat, valamint a kdvetelményrendszert. Kiilonés gondot
forditunk az el6adasok és laboratériumi gyakorlatok egymasra-épiilésére. Biztositjuk az 6nallé munka
feltételeit. Folyamatosan ellenérizziik a hallgaték felkésziltségét. Az oktatas hatékonysaga érdekében
hetente “szabad labor’-id6t biztositunk, ahol konzultaciés jelleggel segitjik a hallgaték felkésziilését a
mérési feladatok sikeres elvégzésére.
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1.

2.

2. sz. melléklet
Az 6budai telephelyre vonatkozé telephely specifikus kovetelmények
Méréstechnika ll. targybol

A targy elméleti anyaganak szamonkérése

Az elméleti anyag megtanulasat, a tanultak ellenérzését hazi feladatok segitik. A
kiadott 2 hazi feladat 6nall6 megoldasat a 2. és a 3. konferenciat megel6z6 hét
utolso elétti munkanapjaig kell eljuttatni a Karon az Intézethez, a megjeldlt
oktatdohoz. A hazi feladatok megoldasait értékeljik és pontozzuk. Hazi feladatonként
elérheté maximalis értékel6 pontszam 10 pont. Azon feladatmegoldasokat, melyek
nem 6nallé munka (pl.: masolas) jegyeit viselik magukon, nem értékeljuk, azt be
nem adott feladatnak tekintjuk. A késedelmesen beérkez6 hazi feladatokat nem
értékeljuk.

A targy el6adasan 1 db zarthelyit iratunk.

A félévkozi jegy a hazi feladatok eredménye és egy, a félév végén megirt zarthelyi
dolgozat alapjan kerll megallapitasra. A dolgozat helyes megoldasaért 40 értékeld
pont jar. A két pontszam 6sszegezédése alapjan a félévkozi jegy:

Amennyiben a megszerzett pontszam az elérheté maximalis pontszam:

- > ...39 %-a elégtelen (1)

- >40 % ...59 %-a elégséges (2)
- >60% ...71 %-a kozepes (3)

- >72% ...82 %-a, jo (4)

- >83 % ..100 % kozotti savba esik, akkor jeles (5)

az elméleti rész eredménye.

A targy laboratériumi gyakorlatai és azok értékelése

A mérési gyakorlatokon tematikus méréseket és egy 6nallé mérést kell elvégezni.
Az egyes mérések — tanulokor, kurzus, mérécsoport és oktatasi hét szerinti -
beosztasat kulon hirdetményben kozoljik.

2.1 A hianyzasokkal kapcsolatos tudnivalék

2.1.1 A laboratériumban a félév soran legfeljebb harom potmérési lehetéséget tudunk
biztositani egy hallgaténak. Haromnal tdbb mulasztas esetén a hallgaté nem
teljesitette a tantargy félévi kdvetelményeit.

2.1.2 A tavollétet a kovetkez6 mérésen kell igazolni.

2.1.3 Igazolatlan tavollét pétlasara kuldneljarasi dij el6zetes befizetése esetén adunk
lehet6séget. Az 5 percet meghaladd késést igazolt tavollétnek tekintjuk.

2.2 A tematikus mérési gyakorlatok rendje

A mérési gyakorlat elvégzésére rendelkezésre all6 idében a mérést
folyamatosan végezzik. Az 6rak kozott sziinetet nem tartunk. A rendelkezésre allé
idében az utmutatoban megadott méréseket el kell végezni! A mérési gyakorlatok
soran a sajat jegyzet, az el6készitett jegyz6kdnyv és az aktualis nyomtatott mérési
utmutaté hasznalhatd, egyéb segédeszkéz (pl.: internet, telefon, stb.) nem
hasznalhato.
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Azoknak a hallgatéknak, akik nem késziiltek fel a mérésre, azaz a mérés elbtti
ellendrzés soran elégtelent kaptak, ott kell maradniuk a mérésen és el kell végezniuk
a mérest. Dolgozatukra elégtelent kapnak, a mérés soran végzett tevékenységukre
és a csoport kd6zds jegyz6kdnyvere megkapjak az értékelést. Nekik kuldneljarasi dij
befizetése utan potlasként csak a "beugré ZH"-t kell megirniuk a pétmérés soran.
Akik a mérésen nem vettek részt vagy az oktaté altal kijeldlt, minimalis mérési
anyagot a megadott id6 alatt nem tudjak elvégezni, pétmérésen kell részt venniuk.
Nekik a pétmérésen a mérést teljes egészében el kell végezni. Mindkét esetben —
azaz a dolgozat vagy a teljes mérés potlasakor — a mulasztast kévetd egy hénapon
belll el kell végezni a pétlast. A pétmérésen az vehet részt, aki az e-learning
rendszerben jelentkezett az adott id6pontra és befizette a pétlasi dijat. A dij
befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a mérés kezdetekor a mérésvezetd
ellenérzi.

2.3 A félévkozi szamonkérés rendje

2.31

A hallgatok mérésre vald felkészlltségét a mérés megkezdése elbtt
ellendrizziik. A hallgatok minden alkalommal beszamolnak a Kkijeldlt
anyagrészbdl, az irasbeli vagy szdbeli feleletre osztalyzatot kapnak.

Elégtelen osztalyzat esetén kuloneljarasi dij befizetése és potmérésen a
dolgozat megismétiése terheli a hallgatét. Ebben az esetben a hallgaté a
mérést az éran csoportjaval elvégezheti, és ekkor csak a dolgozat potlasat kell
megtennie a potmérésen. Nem igazolt hianyzas poétlasa csak kildneljarasi dij
befizetése utan végezhetb el. A dij befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt
a mérés kezdetekor a mérésvezet6 ellenérzi.

Annak, aki hianyzas vagy a mérésen valé elégtelen tevékenység (pl.: a
minimalis mérési anyagot a megadott id6 alatt nem tudja elvégezni) miatt vesz
részt potmérésen, annak a teljes mérést el kell végeznie. A pdtmérést a
mulasztast kdvetd egy hénapon beldl el kell vegezni.

2.3.2 A mérésekrdl egy méréesoport kdzds jegyzbkdnyvet készit a megadott
minta szerint. Bar a jegyz6konyvek kulalakjat kilén nem értékeljik, annak
készitése soran torekedjen a miszaki emberhez méltd, gondos, rendezett,
attekinthet6 munkara. A nehezen olvashatd, rendetlen, rendezetlen
jegyz6kényveket nem értékeljik, azt be nem adottnak tekintjik. A
jegyz6kdnyvben az abrakat a mlszaki rajz szabalyainak megfeleléen, korzével
és vonalzoval, ill. szamitogéppel kell elkésziteni. A jegyz6konyvben szabadkézi
rajzot, masolast, szkennelést nem fogadunk el, ez vonatkozik a mérési
Utmutatobal torténd abrakra illetve az utmutatd szévegeinek masolasara is.

A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell mindazokat az adatokat, amelyek
alapjan a mérés megismételhetd. Tartalmaznia kell a mérés céljat, a kapcsolas
blokkvazlatat, a mért és szamitott értékeket és a kiértékelést.

Az dsszetartoz6 méreési adatokat és szamitott eredményeket tablazatosan
kell megadni ugy, hogy ennek alapjan barmelyik mérési eredmény hibgja
meghatarozhato legyen.

Szamitas esetén meg kell adni a felhasznalt dsszefliggéseket és egy példan
kell bemutatni a szamitas menetét. A mérés kiértékelésének a méreési utasitas
végén megadott pontok szerint kell térténnie. A diagramokat milliméterpapiron,
a mérési pontok feltlintetésével kell elkésziteni! A jegyzdkdnyvet a mérési
gyakorlat megkezdése el6tt (otthon) el6 kell késziteni, majd a mérési gyakorlat
soran Kkell befejezni. Az a mérécsoport, amelyik nem készitette el6
jegyz6koényvét, a mérésen nem vehet részt, tagjainak ez igazolt tavollétet
jelent. A jegyz6konyvekhez — az elsé félévben — kiértékelést segitd tablazatokat
mutatunk példaként, melyeket fel lehet hasznalni. Fontos azonban, hogy a
jegyz6koényv elbkészitésénél 6nallé munkat varunk el. Ha az elbkészitett
jegyz6kényvek azonosak, masolas, szkennelés vagy egyéb sokszorositas
jegyeit viselik magukon, akkor azokat nem fogadjuk el.
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Az els6 mérésre — mivel a mér6csoportok kialakitasa még nem ismert —
célszer(i, ha mindenki készit el6 jegyz6kdnyvet.

A mérésen végzett munka és a jegyz6kdnyvek mindsitése: a meérésen
végzett munkat és a jegyzbkonyveket a mérés végeén értéekeljuk. Az elégtelen
jegyz6koényvet Gjra kell késziteni és kuloneljarasi dijat kell befizetni. A dij
befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a potmérés kezdetekor a
mérésvezetd ellenbrzi.

A jegyz8konyvekért a csoport minden tagja egyénileg felelés!

A dolgozatok irasahoz, a mérések szamitdégépes értékelése soran a
nyomtatasokhoz, a jegyz6kdnyv befejezéséhez és tarolasahoz minden
tanulokornek az elsé mérésre hoznia kell:

500 db (1 csomag) A4-es, legalabb 80 g-os fehér papirlapot,

80 db A4-es milliméterpapirt,

8 db A4-es hajtogatos (polyas) feliratozas nélkili dossziét.

A potméréseken minden hallgaténak kiilon kell jegyz6konyvet készitenie!

2.3.3 Onallé mérésen csak az a hallgaté vehet részt, aki el6zdleg valamennyi
tematikus mérését eredményesen elvégezte és a tematikus mérések atlaga
elérte a 2,00-t!

Az o6nalld mérést a hallgatok egyeénileg végzik, melynek soran szamot
adnak miiszerismeretikrdl és elvégzik a tematikus mérések egy részfeladatat.
A feladatot a hallgatok tételhuzas utjan kapjak. Az 6nallé mérésen rovid
jegyzbkonyvet is kell késziteni, ami tartalmazza a mérési kapcsolas
blokkvazlatat, a mérési eredményeket, ezek hibajat és értékelését.

A rendelkezésre all6 id8: 50 perc.

Az 0nall6 mérést egy jeggyel osztalyozzuk. Elégtelent adunk, ha a
hallgaténak alapvetéen hianyos a miszerismerete vagy a rendelkezésre allé
idében nem tudja elvégezni a mérést.

Elégtelen 6nallé mérést meg kell ismételni. Az 6nallé mérés (tavollét vagy
elégtelen miatti) potlasara a korabban a potmérésre megismert szabalyok
érvényesek.

Onallé mérés ismétlésére csak akkor van lehetéség, ha a hallgaté a félév
soran megengedett harom mulasztasat nem meritette ki. Ebben az esetben az
onallé mérés egyszer poétolhato.

Elégtelen a targy laboratériumi részének eredménye, ha az 6nallé mérés
poétlasa is elégtelen.

2.4 A laboratériumi munka értékelése

A targy laboratériumi részének eredményét a mérések soran szerzett
jegyek atlagabdl (az elégtelent is beszamitva) és az o6nalldé mérés
eredményebdl alakitjuk ki ugy, hogy a hogy az atlagérték és az 6nallé6 mérés
eredményének a szamtani kozepét vesszuk, két tizedes jegyre kerekitve.
Amennyiben az dnallé mérés sikertelen, ugy a laboratoriumi atlag kiszamitasa:
mérések soran szerzett jegyek (az elégtelent is beszamitva), az 6nallé mérés
elégtelen érdemjegyeének és a sikeresen pétolt dnallé mérés érdemjegyének
O0sszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.

Budapest, 2020. szeptember 2.



A TANTARGY RESZLETES TANULASI PROGRAMJA

ELMELET
Méréstechnika Il.
1. Digitalis oszcilloszkopok felépitése és miikodése.
KONZUL- Mérdévaltok.
TACIORA Ellenallasmérés.
2. Impedancia mérés.
KONZUL- | Teliesitménymérd kapcsolasok és modszerek, fogyasztasmerd,
TACIORA Egyenfesziltségl tdpegységek felépitése, jellemzdik.
4. hazi feladat beadasa
3. Nemvillamos mennyiségek mérése. Ellenallasos atalakitok. Induktiv atalakitok.
Kapacitiv atalakitok. Eré mérésére alkalmas atalakitok.
KONZUL- . ]
TACIORA |5 hazifeladat beadasa
4. . Helyzetérzékelés. Fordulatszammérés. Hémérséklet mérése.
KONZUL- |- Mérésautomatizalas.
TACIORA
GYAKORLAT
Mérécsoport 1. 2. 3. 4.
P konferencia konferencia konferencia konferencia
1,4 csoport 1.4 1.5 1.8
2,5 csoport 1.8 1.4 1.5
3,6 csoport 1.5 1.8 14 ONALLO
7,10 csoport 1.4 1.5 1.8 MERES
8,11 csoport 1.8 1.4 1.5
9,12 csoport 1.5 1.8 1.4

1.4 Egyenfesziltség és egyenaram mérése elektromechanikus miszerekkel
1.5 Valtakozo feszultségl és aramu mérések elektromechanikus miszerekkel
1.8 Haromfazisu teljesitmény mérése




