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Szakok melyeken a targyat oktatjak: mérnockasszisztens (RKK)

Tantargyfeleld |Dr. kopjak Jozsef Oktatok: | Major Laszlo

s oktato:

El6tanulmanyi RMXMTE1FNE

feltételek:

(kéddal)

Heti 6raszamok: | El6éadas: 2 |Gyakorlat: 0 Labor: 1 Konzultacio:

Szamonkérés vizsga
maodja (s,v,f):

A tananyag

Oktatasi cél:

A targyban sor keriil az automatizaldsban alkalmazott érzékeldk és méré-atalakitok altalanos
tulajdonsagainak, jellemzdéinek, mikddésének és alkalmazasdnak megismerésére, intelligens
érzékeldk jellemzdinek attekintésére. Erzékelok miikodése a fizikai jellemz6 véltozasa alapjan:
ellenallas-, induktivitas-, kapacitas-valtozason alapul¢ atalakitok, optikai atalakitok, egyéb
atalakitok. ErzékelSk alkalmazasa nem villamos mennyiségek mérésére: helyzet, elmozdulas,
tavolsag, fordulatszdm, hdmérséklet, nyomas, d&ramlas, mozgas stb. mérése atalakitokkal.

Erzékeldk kivalasztas szempontjai és eljarasa, példak gyakorlati felhasznalasokra

Tematika:
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Elmélet témakorei: Ora

Bevezetd, érzékelok jellemzdi

Ellenallasvaltozason alapulod érzékelok

Induktivitas valtozason alapuld és indukcios érzékeldok

Kapacitas valtozason alapul6 érzékelok

Piez6 és Hall érzékelok

Hoéelemek
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Helyzet, elmozdulas, érzékel6k miikddésiik és jellemzoik.

Fordulatszam érzékeldk, miikodésiik és jellemzoik.

Homérséklet mérés érzékeldi, miikddésiik és jellemzoik.

Er6, nyomaték mérés atalakitoi, miikddésiik és jellemzoik.

Felkészités a labormérésekre.
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Pétlasok




Laboratériumi foglalkozasok témakorei: Hét Ora

HOMERSEKLETERZEKELOK VIZSGALATA 2

FORDULATSZAM ERZEKELOK VIZSGALATA 2

Egyéni beosztas

szerint

Utemezés A mérések szervezése forgdszinpad szertien torténik. A mérések félévi beosztasat a félév kezdetén
kozzétessziik.

Félévkozi kovetelmények

1. Oralatogatasok:

e Alaboratériumi gyakorlatok latogatasa koételezo.

e Amennyiben a hallgaté tullépi a TVSZ-ben megadott hidnyzédsok mértékét, letiltasra kerul.
2. Félévkozi kovetelmények NAPPALI TAGOZATON
Az alairas megszerzésének feltétele:
Az el6irt mérések eredményes elvégzése. A mérések el6tti beszamold és a mérés értékelése alapjan
kapott osztalyzat atlaga elérje a 2,00, tovabba a
zarthelyi dolgoztok atlageredménye 2,00 értéket érje el. Ha ez két zarthelyit kdvetdéen nem teljesiil, egy
poét zarthelyivel az eredmény javithatd, azonban a feltétel nem valtozik: a megirt dolgozatok, azaz a
harom dolgozat eredménye adjon 2,00-t.
A félév szervezése:
Az elbadasok a félév elso részében keriilnek sorra, a gyakorlatokra az varhatdan a félév harmadik
harmadaban keriil sor. A gyakorlatokat mérécsoportokban végzik a hallatok. A mérdcsoportok beosztasa
¢s a sorra keriil6 mérések az e-learning rendszerben a félév soran, a beosztas elkészitése utan elérhetd.
3. Félévkozi kovetelmények LEVELEZO TAGOZATON
Az alairas megszerzésének feltétele:
Az eldirt mérések eredményes elvégzése. A mérések elotti beszamolod €s a mérés értékelése alapjan
kapott osztalyzat atlaga elérje a 2,00, tovabba a hianyzasok és pétlasok mértéke ne haladja meg a TVSZ
altal megengedettet.
A félév szervezése:
Az eldadasok az elso két konzultacion keriilnek sorra, a gyakorlatokra az utolso két konzultacion keriil
sor. A gyakorlatokat mér6csoportokban végzik a hallatok. A mérécsoportok beosztasa és a sorra keriilo
mérések az e-learning rendszerben a félév soran, a beosztas elkészitése utan elérhetd.

4. A vizsga modja (irdsbeli, szobeli, teszt, stb.):
A vizsga irasbeli és annak eldirt szintii teljesitése esetén szdbeli részbdl all.




A vizsgak és a zarthelyik anyaga szerzéi jogvédelem alatt allnak, nem masolhaték, nem fényképezhetdk
le és nem terjeszthetdk.
A jelen kévetelményrendszerben nem rendezett kérdésekre a TVSZ elGirdsai vonatkoznak.

Irodalom:
Kotelez6:
Major Laszl6 Elearning tananyag az egyetemi moodle rendszerben
Segédletek: Laboratériumi gyakorlatok Gtmutatok.
Ajanlott:

Lambert Miklés: Szenzorok - elmélet és gyakorlat, (kiado: Invest - Marketing Bt. 2009)

Termékismertetok, katalogusok, alkalmazasi segédletek

A targy minéségbiztositasi modszerei:

Kalénds gondot forditunk az el6adasok és laboratériumi gyakorlatok egymasra-épulésére. Biztositjuk az
0néllé munka feltételeit. Folyamatosan ellendrizzlik a hallgaték felkészlltségét. Az oktatas hatékonysaga
érdekében hetente “szabad labor’-id6t biztositunk, ahol konzultacids jelleggel segitjik a hallgatok
felkésziilését a mérési feladatok sikeres elvégzésére.




1. sz. melléklet
A Tavaszmezd utcai telephelyre vonatkozo6 szabalyok KMEMT2TBNE

A mérésre torténo eredményes felkésziilés

e A hallgatonak rendelkeznie kell az aktualis félévben kiadott mérési utmutatoval. A kerabbi ttmutaték
nem elfogadhatdk!

e Az adott mérés jegyz6konyvet otthon hianytalanul eld kell késziteni. A hianyos kitdltés esetén a mérés nem
kezdheto el, a mérést pot mérésen kell elvégezni.

e  Minden mérés megkezdése eldtt az adott mérésbdl a felkésziiltségiik ellendrzésére keriil sor melyet az elére
megadott témakorokbél allitunk Ossze. A szamonkérés elektronikus formaban torténik. A tesztek
megirasakor csak olyan szdmologép hasznalhatd, amely kép és szoveg tarolasaira NEM alkalmas. Az
értékelés 2 fokozatu:

e ha az eredmény 50% alatti, akkor elégtelen, a mérést csak sikeresen megismételt ellen6rz6 teszt utan
lehet elvégezni.

e ha az eredmény legalabb 50%-os, akkor sikeres a felkésziilés.

e Amennyiben a szamitasi feladatok papirlapon tartalmazzak a helyes képletet, behelyettesitést
(végeredményt) a labort vezetd oktatd 0,5 pontot adhat a hallgatonak. A papirt az iras utan rogton le
kell adni, de az eredményt az oktatd csak az ora végén ellendrzi.

A mérési jegyzokonyvek elkészitésének hatarideje
e A mérés elvégzését kovetden legkésébb a masodik mérési alkalom.
o A félév legutols6é mérésének kiértékelését az onallo mérésre magaval kell hoznia.

Potlas és kiiloneljarasi dij
e Kiiloneljarasi dijat a kdvetkezd esetekben kell fizetni:
1. A mérésrol torténd igazolatlan hidnyzas esetén
2. A hianyosan el6készitett jegyzokonyv esetén

e Egy mérési alkalommal maximum egy kiiloneljarasi dij szamithato fel

e A teszt potlasra a laboratériumi foglalkozasokon van lehetéség. A teszt potlasara a konzultacios
laboratoriumi idépontban nincsen lehetéség.

e Potmérésre a konzultacios laboratorium idépontjaban van lehetdség, illetve az oktatok altal megadott
konzultacids idépontokban. A pétmérésre a laboratdrium befogadoképességének megfeleléen maximum 24
f6 vehet részt. Orarendi 6rakon més kurzusra jard hallgatok barminemii potlasara csak az oktatasi kapacitas
figgvényében az oktaté hozzajarulasaval van lehetdség.

e A potmérés elvégzését a mérés elvégzése utan a hallgatonak a jelen 1évo oktatdval a jegyzékdnyvében ala
kell iratnia.

e A sikeresen megirt ZH-k javitasiara nincsen lehetdség.

e A puskazo hallgaté azonnal letiltasra Keriil!



A targy laboratériumi részének értékelése:

Minden mérés teljesitése. (Beleértve a felkésziiltségiiket ellenérzé tesztek sikeres megirdsat és a mérések
fizikai elvégzését.)

Valamennyi mérés jegyzOkonyvének elkészitése €s az oktato altali elfogadésa.

A félév soran legalabb 4 db, a mérések anyagabol torténd ellenérzé elektronikus zérthelyi dolgozat
mindegyikének minimum elégséges megirasa, figyelembe véve a potlasi lehetéséget! Ezek a dolgozatok 5-
10 percesek és az elégséges jegy megszerzéséhez legalabb 50%-ot kell teljesiteni.

Amennyiben a szamitasi feladatok papirlapon tartalmazzak a helyes képletet, behelyettesitést
(végeredményt) a labort vezetd oktato 0,5 pontot adhat a hallgatonak. A papirt az iras utan rogton le kell
adni, de az eredményt az oktato csak az ora végén ellendrzi.

Az elsore sikertelen felkésziiltségiiket ellendrzd teszt vagy ellenérz6 ZH, maximum kétszer potolhatod a
megirast kdvetd 3 héten beliil.

Minden ellen6rz6 tesztet és elektronikus zarthelyit az 6nallé mérés megkezdéséig potolni kell.

A targy elméleti anyaganak szamonkérése:

Az el6adas anyagabdl 3 db elektronikus zarthelyit iratunk. A zarthelyik megirasara a laboratoriumi
foglalkozasokon kertil sor. A dolgozatok megtekintésére a targy eléaddjanal van lehetéség, elére megadott
iddpontokban. A papiron elvégzett szamitasokra nem, csak a szamitégépbe beirt eredményekre lehet pontot
kapni.

A zarthelyik 6 kérdésbdl allnak, minden kérdés 1 pontot ér €s 9-12 percig irhatjak. (A szamitasi feladatok
megoldasara biztositunk hosszabb id6t.) Az eldadas rész teljesitéséhez mind a 3 zarthelyin dsszesen el kell
érni legalabb 7,2 pontot. (40 %)

A zarthelyiket el6relathatoan a 4., 7-8. és a 12. oktatasi héten iratjuk.

Akiknek nem sikertl teljesiteni az el6adas rész feltételét a 3 zarthelyi megirdsdval azoknak a szorgalmi
idészak végén a 13. oktatasi héten egy alkalommal biztositunk potlasi lehetéséget barmelyik, akar mind a 3
zarthelyi Gjra irdsara, az el6adas rész teljesitésének feltétele a 7,2 pont megszerzése.

Az évkozi jegy potlasa:
A potlason az alabbi dolgok potolhatok (legfeljebb 5 rész, 6tnél tobb potlandé rész esetén a hallgaté letiltasra

keriil):

Az elbadas teljes anyagbol irando elektronikus, 18 kérdéses zarthelyi, ahol kérdésenként 1 pont kaphat6 és
az eldadas rész teljesitésének feltétele 7,2 pont megszerzése.

El nem fogadott jegyzOkonyv mérésenként szamolva.

Sikertelen felkésziiltségiiket ellendrzd teszt mérésenként szamolva.

Sikertelen ellen6rzo zarthelyik mérésenként szamolva.

Elégtelen vagy el nem végzett 6nalldo mérés.
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2. sz. melléklet
Az 6budai telephelyre vonatkoz6 telephely specifikus kovetelmények
Méréstechnikal ll. targybol

A targy elméleti anyaganak szamonkérése

A targy el6éadasan 2 db zarthelyi iratunk.

Ezeket pontozassal értékeljuk. A két zarthelyi pontszamai dsszeadodnak.
Amennyiben az zarthelyire kapott Osszesitett pontszam az elérhet6é maximalis
pontszam:

- ...39 %-a elégtelen (1)
- 40 % ...60 %-a elégséges (2)
- 61%...72 %-a kdzepes (3)
- 73 % ...81 %-a, j6 (4)

- 82 % ..100 % kozotti savba esik, akkor jeles (5)

az elméleti rész eredménye.

A targy laboratériumi gyakorlatai és azok értékelése

A mérési gyakorlatokon tematikus méréseket és egy 6nall6 mérést kell elvégezni.
Az egyes mérések — tanulokor, kurzus, mérécsoport és oktatasi hét szerinti -
beosztasat kiilén hirdetményben kézdljuk.

1.1 A hianyzasokkal kapcsolatos tudnivaldk

2.1.1 A laboratériumban a félév soran legfeljebb harom potmérési lehetéséget tudunk
biztositani egy hallgatonak. Haromnal tobb mulasztas esetén a hallgaté nem
teljesitette a tantargy félévi kdvetelményeit.

2.1.2 A tavollétet a kovetkez6 mérésen kell igazolni.

2.1.3 Igazolatlan tavollét potlasara kiléneljarasi dij el6zetes befizetése esetén adunk
lehet6séget. Az 5 percet meghaladd késést igazolt tavollétnek tekintjuk.

1.2 A tematikus mérési gyakorlatok rendje

A mérési gyakorlat elvégzésére rendelkezésre allé6 idében a mérést
folyamatosan végezzik. Az 6rak kozott szinetet nem tartunk. A rendelkezésre allo
idében az utmutatoban megadott méréseket el kell végezni! A mérési gyakorlatok
soran a sajat jegyzet, az el6készitett jegyz6kdnyv és az aktualis nyomtatott mérési
Utmutaté hasznalhatd, egyéb segédeszkéz (pl.iinternet, telefon, stb.) nem
hasznalhato.

Azoknak a hallgatéknak, akik nem készlltek fel a mérésre, azaz a mérés elbtti
ellendrzés soran elégtelent kaptak, ott kell maradniuk a mérésen és el kell végeznitk
a mérest. Dolgozatukra elégtelent kapnak, a mérés soran végzett tevékenységukre
és a csoport kd6zds jegyz6kdnyvere megkapjak az értékelést. Nekik kuldneljarasi dij
befizetése utan potlasként csak a "beugré ZH"-t kell megirniuk a pétmérés soran.
Akik a mérésen nem vettek részt vagy az oktatd altal kijel6lt, minimalis mérési
anyagot a megadott id6 alatt nem tudjak elvégezni, pétmérésen kell részt venniuk.
Nekik a pétmérésen a mérést teljes egészében el kell végezni. Mindkét esetben —
azaz a dolgozat vagy a teljes mérés potlasakor — a mulasztast kévetd egy hénapon
belll el kell végezni a poétlast. A pédtmérésen az vehet részt, aki az e-learning
rendszerben jelentkezett az adott idépontra és befizette a pétlasi dijat. A dij
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befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a mérés kezdetekor a mérésvezetd
ellenérzi.

1.3 A félévkozi szamonkérés rendje

2.31

A hallgatok mérésre vald felkésziltségét a mérés megkezdése el6tt
ellendrizziik. A hallgatok minden alkalommal beszamolnak a Kkijeldlt
anyagrészbdl, az irasbeli vagy szobeli feleletre osztalyzatot kapnak.

Elégtelen osztalyzat esetén kuloneljarasi dij befizetése és potmérésen a
dolgozat megismétiése terheli a hallgatot. Ebben az esetben a hallgatdo a
mérést az éran csoportjaval elvégezheti, és ekkor csak a dolgozat potlasat kell
megtennie a potmérésen. Nem igazolt hianyzas poétlasa csak kildneljarasi dij
befizetése utan végezhet6 el. A dij befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt
a mérés kezdetekor a mérésvezet6 ellenérzi.

Annak, aki hianyzas vagy a mérésen valé elégtelen tevékenység (pl.: a
minimalis mérési anyagot a megadott id6 alatt nem tudja elvégezni) miatt vesz
részt potmérésen, annak a teljes mérést el kell végeznie. A pdtmérést a
mulasztast kdvetd egy hénapon belll el kell végezni.

2.3.2 A mérésekrdl egy méréesoport kdzds jegyzékdnyvet készit a megadott
minta szerint. Bar a jegyz6konyvek kulalakjat kilén nem értékeljik, annak
készitése soran torekedjen a miiszaki emberhez méltdé gondos, rendezett,
attekinthet6 munkara. A nehezen olvashatd, rendetlen, rendezetlen
jegyz6kényveket nem értékeljik, azt be nem adottnak tekintjik. A
jegyz6kdényvben az abrakat a miiszaki rajz szabalyainak megfeleléen, kérzével
és vonalzoval, ill. szamitogéppel kell elkésziteni. A jegyz6konyvben szabadkézi
rajzot, masolast, szkennelést nem fogadunk el, ez vonatkozik a mérési
Utmutatobdl térténd abrakra illetve az utmutaté szévegeinek masolasara is.

A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell mindazokat az adatokat, amelyek
alapjan a mérés megismételhetd. Tartalmaznia kell a mérés céljat, a kapcsolas
blokkvazlatat, a mért és szamitott értékeket és a kiértékelést.

Az 6sszetartoz6 mérési adatokat és szamitott eredményeket tablazatosan
kell megadni ugy, hogy ennek alapjan barmelyik mérési eredmény hibgja
meghatarozhato legyen.

Szamitas esetén meg kell adni a felhasznalt 6sszefliggéseket és egy példan
kell bemutatni a szamitas menetét. A mérés kiértékelésének a mérési utasitas
végen megadott pontok szerint kell torténnie. A diagramokat milliméterpapiron,
a mérési pontok feltlintetésével kell elkésziteni! A jegyzdkdonyvet a mérési
gyakorlat megkezdése el6tt (otthon) el6 kell késziteni, majd a mérési gyakorlat
soran kell befejezni. Az a mérécsoport, amelyik nem készitette el6
jegyz6koényvét, a mérésen nem vehet részt, tagjainak ez igazolt tavollétet
jelent. A jegyz6kdnyvekhez — az elsé félévben — kiértékelést segit6 tablazatokat
mutatunk példaként, melyeket fel lehet hasznalni. Fontos azonban, hogy a
jegyz6koényv elbkészitésénél 6nalld munkat varunk el. Ha az el6készitett
jegyz6kényvek azonosak, masolas, szkennelés vagy egyéb sokszorositas
jegyeit viselik magukon, akkor azokat nem fogadjuk el.

Az els6 mérésre — mivel a mér6csoportok kialakitasa még nem ismert —
célszer(i, ha mindenki készit el6 jegyz6kdnyvet.

A mérésen végzett munka és a jegyz6kdnyvek mindsitése: a mérésen
végzett munkat és a jegyzbkonyveket a mérés végén értékeljuk. Az elégtelen
jegyz6koényvet Gjra kell késziteni és kuloneljarasi dijat kell befizetni. A dij
befizetése a NEPTUN-ban megjelenik, s ezt a potmérés kezdetekor a
mérésvezett ellendrzi.

A jegyz6konyvekeért a csoport minden tagja egyénileg felelds!

A dolgozatok irasahoz, a mérések szamitdégépes értékelése soran a
nyomtatasokhoz, a jegyz6kdnyv befejezéséhez és tarolasahoz minden
tanulokornek az elsé mérésre hoznia kell:
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500 db (1 csomag) A4-es, legalabb 80 g-os fehér papirlapot,
80 db A4-es milliméterpapirt,
8 db A4-es hajtogatos (polyas) feliratozas nélkili dossziét.

A potméréseken minden hallgaténak kiilon kell jegyz6konyvet készitenie!

2.3.2 Onall6 mérésen csak az a hallgaté vehet részt, aki el6zdleg valamennyi
tematikus mérését eredményesen elvégezte és a tematikus mérések atlaga
elérte a 2,00-t!

Az onallé mérést a hallgatok egyénileg végzik, mely soran szamot adnak
muUszerismeretUkrél és elvégzik a tematikus mérések egy részfeladatat. A
feladatot a hallgatok tételhizas utjan kapjak. Az o6nallé mérésen rdvid
jegyzbkonyvet is kell késziteni, ami tartalmazza a mérési kapcsolas
blokkvazlatat, a mérési eredményeket, ezek hibgjat és értékelését.

A rendelkezésre all6 idé: 50 perc.

Az 06nalldé mérést egy jeggyel osztalyozzuk. Elégtelent adunk, ha a
hallgaténak alapvetéen hianyos a miszerismerete vagy a rendelkezésre allé
id6ben nem tudja elvégezni a mérést.

Elégtelen 6nalld mérést meg kell ismételni. Az dnallé mérés (tavollét vagy
elégtelen miatti) potlasara a korabban a potmérésre megismert szabalyok
érvényesek.

Onallé mérés ismétlésére csak akkor van lehetéség, ha a hallgaté a félév
soran megengedett harom mulasztasat nem meritette ki. Ebben az esetben az
0nallé mérés egyszer pétolhato.

Elégtelen a targy laboratériumi részének eredménye, ha az 6nallé mérés
potlasa is elégtelen.

1.4 A laboratoriumi munka értékelése

A targy laboratériumi részének eredményét a mérések soran szerzett
jegyek atlagabol (az elégtelent is beszamitva) és az 06nalld6 mérés
eredményebdl alakitjuk ki ugy, hogy a hogy az atlagérték és az 6nall6 mérés
eredményének a szamtani kozepét vesszik két tizedes jegyre kerekitve.
Amennyiben az dnallé mérés sikertelen, ugy a laboratoriumi atlag kiszamitasa:
mérések soran szerzett jegyek (az elégtelent is beszamitva), az 6nallé mérés
elégtelen érdemjegyének és a sikeresen pétolt 6nallé mérés érdemjegyének
O0sszege, osztva harommal, két tizedesre kerekitve.
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